
ϭ 

7KH�7DODQL�6HFWRU 

6WHOODU�,PSHULD 

���Ǥ�ͳ���Ǥ�Ͷ 

7KH�:HHNHQG�7UDYHOOHU�3UHVV 



Ϯ 



ϯ 

�ŽƉǇƌŝŐŚƚ�Ξ�ϮϬϭϲ͕�ďǇ�dŚĞ�tĞĞŬĞŶĚ�dƌĂǀĞůůĞƌ�WƌĞƐƐ͘��ůů�ƌŝŐŚƚƐ�ƌĞƐĞƌǀĞĚ 
WƌŝŶƚĞĚ�ŝŶ�sŝƌŐŝŶŝĂ͕�hŶŝƚĞĚ�^ƚĂƚĞƐ�ŽĨ��ŵĞƌŝĐĂ͘ 
EŽ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�&ĂŶǌŝŶĞ�ŵĂǇ�ďĞ�ƌĞƉƌŽĚƵĐĞĚ�ŝŶ�ĂŶǇ�ĨŽƌŵ͕�Žƌ�ďǇ�ĂŶǇ�ŵĞĂŶƐ͕�ǁŝƚŚŽƵƚ�ƚŚĞ�
ƉĞƌŵŝƐƐŝŽŶ�ŝŶ�ǁƌŝƟŶŐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƉƵďůŝƐŚĞƌ͘ 
 
WƵďůŝƐŚĞĚ�ďǇ 

dŚĞ�tĞĞŬĞŶĚ�dƌĂǀĞůůĞƌ�WƌĞƐƐ 
ϭϴ�DĂŵŵŽƚŚ�KĂŬ�ZŽĂĚ 
EĞǁƉŽƌƚ�EĞǁƐ͕�sĂ͘�ϮϯϲϬϲ 

 
�ƌĞĚŝƚƐ 
�ĞƐŝŐŶ�ĂŶĚ��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͗�   tŝůůŝĂŵ�d͘�ZŝĐŚĂƌĚƐ 
�ĚĚŝƟŽŶĂů�ŚĞůƉ�ĂŶĚ�ŽƌŝŐŝŶĂů�ƉůĂǇĞƌƐ͗ <ĞŶŶĞƚŚ�>͘��ƵĚůĞǇ 
     ,ƵŐŚ��͘Z͘��ǀĂŶƐ͕ 
     :͘��ŚƌŝƐƚŽƉŚĞƌ�,ŽƌŶĞƌ͕ 
     ^ƚĞǀĞŶ�<͘�WƌŝƚĐŚĂƌĚ͕ 
������������������������������    WĂƚƌŝĐŬ�E͘�^ŝŵƉƐŽŶ 
 
/ůůƵƐƚƌĂƟŽŶƐ͗    tŝůůŝĂŵ�d͘�ZŝĐŚĂƌĚƐ 
^ŽŵĞ�ďĂĐŬŐƌŽƵŶĚ�ŝŵĂŐĞƐ�ĐƵƌƚĞƐǇ�ŽĨ� E�^�ͬ:W> 
DĂƉƐ͗     dƌĂǀĞůůĞƌŵĂƉ͘ĐŽŵ 
       
&ŝƌƐƚ��ĚŝƟŽŶ 
��ϭ�Ϯ�ϯ�ϰ�ϱ�ϲ�ϳ�ϴ�ϵ�ϭϬ�ϭϭ�ϭϮ�ϭϯ�ϭϰ�ϭϱ 

dŚĞ dZ�s�>>�Z ŐĂŵĞ�ŝŶ�Ăůů�ĨŽƌŵƐ�ŝƐ�ŽǁŶĞĚ�ďǇ�&Ăƌ�&ƵƚƵƌĞ��ŶƚĞƌƉƌŝƐĞƐ͘��ŽƉǇƌŝŐŚƚ�Ξϭϵϳϳ-ϮϬϭϲ�&Ăƌ�&ƵƚƵƌĞ��ŶƚĞƌƉƌŝƐĞƐ͘ dZ�s�>>�Z ŝƐ�Ă�ƌĞŐŝƐƚĞƌĞĚ�ƚƌĂĚĞŵĂƌŬ�ŽĨ�&Ăƌ�&ƵƚƵƌĞ��ŶƚĞƌƉƌŝƐĞƐ͘�&Ăƌ�&ƵƚƵƌĞ�ƉĞƌŵŝƚƐ�ǁĞď�ƐŝƚĞƐ�ĂŶĚ�ĨĂŶǌŝŶĞƐ�ĨŽƌ�ƚŚŝƐ�ŐĂŵĞ͕�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ŝƚ�ĐŽŶƚĂŝŶƐ�ƚŚŝƐ�ŶŽƟĐĞ͕�ƚŚĂƚ�&Ăƌ�&ƵƚƵƌĞ�ŝƐ�ŶŽƟĮĞĚ͕�ĂŶĚ�ƐƵďũĞĐƚ�ƚŽ�Ă�ǁŝƚŚĚƌĂǁĂů�ŽĨ�ƉĞƌŵŝƐƐŝŽŶ�ŽŶ�ϵϬ�ĚĂǇƐ�ŶŽƟĐĞ͘�dŚĞ�ĐŽŶƚĞŶƚƐ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƐŝƚĞ�ĂƌĞ�ĨŽƌ�ƉĞƌƐŽŶĂů͕�ŶŽŶ-ĐŽŵŵĞƌĐŝĂů�ƵƐĞ�ŽŶůǇ͘��ŶǇ�ƵƐĞ�ŽĨ�&Ăƌ�&ƵƚƵƌĞ��ŶƚĞƌƉƌŝƐĞΖƐ�ĐŽƉǇƌŝŐŚƚĞĚ�ŵĂƚĞƌŝĂů�Žƌ�ƚƌĂĚĞŵĂƌŬƐ�ĂŶǇǁŚĞƌĞ�ŽŶ�ƚŚŝƐ�ǁĞď�ƐŝƚĞ�ĂŶĚ�ŝƚƐ�ĮůĞƐ�ƐŚŽƵůĚ�ŶŽƚ�ďĞ�ǀŝĞǁĞĚ�ĂƐ�Ă�ĐŚĂůůĞŶŐĞ�ƚŽ�ƚŚŽƐĞ�ĐŽƉǇƌŝŐŚƚƐ�Žƌ�ƚƌĂĚĞŵĂƌŬƐ͘�/Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ͕�ĂŶǇ�ƉƌŽŐƌĂŵͬĂƌƟĐůĞƐͬĮůĞ�ŽŶ�ƚŚŝƐ�ƐŝƚĞ�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�ƌĞƉƵďůŝƐŚĞĚ�Žƌ�ĚŝƐƚƌŝďƵƚĞĚ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ĐŽŶƐĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƵƚŚŽƌ�ǁŚŽ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚ�ŝƚ͘ 



ϰ 

7DEOH�RI�&RQWHQWV 
 
/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�������������������������������������   ϱ 
^ƚĂŶĚĂƌĚƐ�ĂŶĚ��ƐƐƵŵƉƟŽŶƐ    ϱ� 
DĂƉ�^ǇŵďŽůƐ      ϲ tŽƌůĚ��ĂƚĂ��ǆƉůĂŶĂƟŽŶ    ϳ���� 
EŝƉƌŽŶ�������������������������������������������   ϴ 
dƌŝ-tŽƌůĚƐ�      ϭϬ 
WŚŝůŵŽŶƚ����������������������������������    ϭϮ� 
ˁ̛̯̣̦̬̌̐̌̔������������������������    ϭϰ���� 
,ĞƌŽŶ       ϭϲ 
<ĞŶƚƌŽŶ�����������������������������������    ϭϴ 
DƵŬƚƐĂƌ      ϮϬ 
^ŽŝƐƐŽŶƐ��������      ϮϮ 
^ĞĐƚŽƌ�DĂƉ      Ϯϰ 
WĞŶƚƌŽŶ�����������������������������������    Ϯϲ 
dĂůŽŶ������������������������������������    Ϯϴ������� 
�ƌǇƚŚŽŶ�      ϯϬ��� 
>ŝďǇƌŶŝƐ�������������������������������    ϯϮ�� 
�ďĚĞƐ� �����������������������������������������   ϯϰ 
_ţůĂ���������� ������������������������������   ϯϲ 
EĂŶĂŬ������������������������������������������   ϯϴ���� 
DĂƌĐƵƐĞĐ��������������     ϰϬ� 
>ŝďƌĂƌǇ��ĂƚĂ      ϰϮ 
tŽƌůĚ�/ŶĚĞǆ      ϰϲ 



ϱ 

������������ 
dŚŝƐ�ďŽŽŬůĞƚ�ƉƌĞƐĞŶƚƐ�ĂŶ�ŝŶ-ĚĞƉƚŚ�ůŽŽŬ�Ăƚ�Ă�ƐƉĞĐŝĮĐ�ƐĞĐƚŽƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽůůĂƉƐĞĚ�

dĂůĂŶŝ��ŵƉŝƌĞ͕�ůǇŝŶŐ�ĨĂƌ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�dŚŝƌĚ�/ŵƉĞƌŝƵŵ͘��/ƚ�ĐŽŶƚĂŝŶƐ�ĚĂƚĂ�ŽŶ�ĞĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ƐǇƐƚĞŵƐ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ƐĞĐƚŽƌ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ƐĞůĞĐƚĞĚ�WŽƌƟŽŶƐ�ŽĨ�>ŝďƌĂƌǇ�ĚĂƚĂ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�^ĞĐƚŽƌ͘� 

 
^ƚĂŶĚĂƌĚƐ�ĂŶĚ��ƐƐƵŵƉƟŽŶƐ 
 dŚĞ�,ĞƌŽŶ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ�ŝƐ�Ă�ƐŵĂůů�ƉŽƌƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĮĐƟŽŶĂů�ƵŶŝǀĞƌƐĞ�ƚŚĂƚ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�
ĞǆƚĞŶƐŝǀĞůǇ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵĂŶǇ�ŽƚŚĞƌ�dƌĂǀĞůůĞƌ�ƉƌŽĚƵĐƚƐ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉĂƐƚ�
ƚǁĞŶƚǇ�ƉůƵƐ�ǇĞĂƌƐ͘���/ƚ�ŝƐ�ĂƐƐƵŵĞĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƉůĂǇĞƌ�ĂŶĚ�ƌĞĨĞƌĞĞ�ŚĂǀĞ�ĂĐĐĞƐƐ�ƚŽ�ƐŽŵĞ�ŽĨ�
ƚŚĞƐĞ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ƚŽ�ŝŶĐůƵĚĞ�ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶĂů�dƌĂǀĞůůĞƌ�;�dͿ͕��ŽŽŬϲ͗�^ĐŽƵƚƐ�͕�DŽŶŐŽŽƐĞ�
dƌĂǀĞůůĞƌ�;D'dͿ�ĂŶĚ�dƌĂǀĞůůĞƌ�ϱ�;dϱͿ͘����� 
�ĂƚĞƐ 
� �ůů�ĚĂƚĞƐ�ŚĞƌĞŝŶ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�<ĞŶƚƌŽŶ��ĂůĞŶĚĂƌ͘���ĂƚĞƐ�ĂƌĞ�ĐĞŶƚĞƌĞĚ�
ƵƉŽŶ�ƚŚĞ�<ĞŶƚƌŽŶ�ǇĞĂƌ�ǌĞƌŽ͘��zĞĂƌƐ�ƉƌĞĐĞĚĞĚ�ďǇ�Ă�ŵŝŶƵƐ�ƐŝŐŶ�ĂƌĞ�ďĞĨŽƌĞ�ƚŚĂƚ�ĚĂƚĞ͖�
ǇĞĂƌƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ�Ă�ƐŝŐŶ�Žƌ�ƉƌĞĐĞĚĞĚ�ďǇ�Ă�ƉůƵƐ�ƐŝŐŶ�ĂƌĞ�ĂŌĞƌ�ƚŚĂƚ�ĚĂƚĞ͘���ĂĐŚ�ǇĞĂƌ�ĐŽŶƐŝƐƚƐ�
ŽĨ�ϯϲϱ�ĚĂǇƐ͕�ŶƵŵďĞƌĞĚ�ĨƌŽŵ�ϭ�ƚŽ�ϯϲϱ͘�dŚĞ�ĨƵůů�ĚĂƚĞ�ŝƐ�ĞǆƉƌĞƐƐĞĚ�ĂƐ�����-�zzzz͘�&Žƌ�
ĞǆĂŵƉůĞ͕�ϬϮϱ-ϬϬϱϬ�ŝƐ�ƚŚĞ�ϮϱƚŚ�ĚĂǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ϱϬƚŚ�ǇĞĂƌ͘��dŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ǇĞĂƌ�ŝƐ�ϲϱ͘�� 
 

� 
 



ϲ 

 0DS�6\PEROV 

0$3�/(*(1' 

 

           

:25/'�&+$5$&7(5,67,&6 ӑ EŽ�tĂƚĞƌ�WƌĞƐĞŶƚ භ tĂƚĞƌ�WƌĞƐĞŶƚ ͗͗͗ �ƐƚĞƌŽŝĚ��Ğůƚ 
 hŶĞǆƉůŽƌĞĚ כ
 %$6(6 « � EĂǀĂů��ĂƐĞ 
n EĂǀĂů��ĞƉŽƚ 
p ^ĐŽƵƚ��ĂƐĞ N �ŽƌƐĂŝƌ�ͬ�WŝƌĂƚĞ 
ª  DŝůŝƚĂƌǇ��ĂƐĞ 
l /ŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ��ĂƐĞ 
 75$9(/�=21(6 
n �ŵďĞƌ��ŽŶĞ 
n ZĞĚ��ŽŶĞ 
n ���������� 

3238/$7,21 ^ĞĐƵŶĚƵƐ ƵŶĚĞƌ�ϭ�ďŝůůŝŽŶ WZ/Dh^ ŽǀĞƌ�ϭ�ďŝůůŝŽŶ ,ŝŐŚůŝŐŚƚĞĚ ǁŽƌůĚ�ŶĂŵĞƐ�
ĂƌĞ�ĐĂƉŝƚĂůƐ 



ϳ 

· 8:3 8QLYHUVDO�:RUOG�3URILOH�� 
* 6WDUSRUW 
* :RUOG�6L]H 
* $WPRVSKHUH 
* +\GURJUDSKLF�3HUFHQWDJH 
* 3RSXODWLRQ�6L]H 
* *RYHUQPHQW�7\SH 
* /DZ�/HYHO 
* 7HFK�/HYHO 

· 5HPDUNV 7UDGH�FRGHV�DQG�QRWHV 
· ,[  ,PSRUWDQFH�([WHQVLRQ�-�ZRUOG�LPSRUWDQFH�YDOXH 
· ([�  (FRQRPLF�([WHQVLRQ�� 

5HVRXUFHV� 
/DERU� 
,QIUDVWUXFWXUH� 
(IILFLHQF\ 

· &[�  &XOWXUDO�([WHQVLRQ�� 
+RPRJHQHLW\� 
$FFHSWDQFH�   
6WUDQJHQHVV� 
6\PEROV 

· 1  1RELOLW\��ZKHUH�DSSOLFDEOH� 
· %  %DVHV 
· =  7UDYHO�=RQH�&ODVVLILFDWLRQ 
· 3%* 3RSXODWLRQ�PXOWLSOLHU��%HOW�FRXQW��*DV�JLDQW�FRXQW 
· $  $OOHJLDQFH 
· 6WHOODU 6\VWHP�VWDU�W\SHV 

:RUOG�'DWD 



ϴ 

7KH�1LSURQ�6XEVHFWRU 

Hex  Name    UWP       B Notes       PBG Ix Ex   Cx   N Z Al  
0102 Shale   B253144-C S Lo Po       512 +2 F102 005C B   Np  
0203 Nipron  A563A42-E N Hi Ri Cp    810 +4 7AC3 927C E   Np 
0209 Hi-Land C317164-7   Ic Lo       453 -1 E103 0075 B   Hr  
0308 Strance C655A66-8   Ga Hi Ag    950 +2 BAA3 9076 E   Hr  
0402 Awullso B385546-C   Ni Ag Pr Ri 542 +5 C523 743C C   Np  
0405 Amangi  B9B8743-8   Fl          922 +1 A793 6076 B   Np  
0505 Lysan   C678244-C   Lo Ag       612 +2 9203 107A B   Np  
0607 Espan   A354969-E N Hi Ag       740 +4 A9C3 827C E   Hr  
0609 Nopo    C9B0569-8   He Ni       650 +0 B523 7038 B   Hr  
0702 Regt    C492543-7   He Ni       933 -1 C523 7037 B   Np  
0705 Gnori   C99B440-7 S Ni          301 -1 7423 6037 B   Np  
0807 Otaur   C769261-7 S Lo Ri       453 +0 E203 1075 B   Hr   
 ^ĞƩůĞĚ�ŵŽƐƚůǇ�ďǇ�ŚƵŵĂŶƐ�ŽĨ�:ĂƉĂŶĞƐĞ�ĚĞƐĐĞŶƚ͕�ƚŚĞ�EŝƉƌŽŶ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ�ĨŽƌŵĞĚ�Ă�ƟŐŚƚ�ĐŽŚĞƐŝǀĞ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�ǁĞůů�ďĞĨŽƌĞ�ƚŚĞ�dĂůĂŶŝ��ŵƉŝƌĞ�ĐŽůůĂƉƐĞĚ͘��dƌĂĚĞ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ��ŵƉŝƌĞ�ŝƐ�ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ�ďǇ�Ă�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƐŵĂůů�ŵĞƌĐĂŶƟůĞ�ĐŽŵƉĂŶŝĞƐ�ƚŚĂƚ�ƌĞůǇ�ŚĞĂǀŝůǇ�ŽŶ�ƐƵďƐŝĚŝĞƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�EŝƉƌŽŶ��ŵƉŝƌĞ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕�EŽǀĂůĂ��ŶƚĞƌƉƌŝƐĞƐ�ŚĂƐ�ƌĞĐĞŶƚůǇ�ƐƚĂƌƚĞĚ�ƚŽ�ƌĞŽƉĞŶ�Ă�ĨĞǁ�ƚƌĂĚĞ�ƌŽƵƚĞƐ�ƚŚĂƚ�ĐƌŽƐƐ�ƚŚĞ�ďŽƌĚĞƌ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�,ĞƌŽŶ��ŵƉŝƌĞ͘  dŚĞ�EŝƉƌŽŶ�EĂǀǇ�ŚĂƐ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƚĞĚ�Ă�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�dĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂů�ďƌĞĂŬƚŚƌŽƵŐŚƐ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�EĂǀĂů�ĨŽƌĐĞƐ�ƚŚĂƚ�ĂůůŽǁĞĚ�ƚŚĞŵ�ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƚ�ƚŚĞ�,ĞƌŽŶ��ŵƉŝƌĞ�ŐĂŝŶŝŶŐ�Ă�ĨŽŽƚŚŽůĚ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ƚĞƌƌŝƚŽƌǇ͘��dŚĞƐĞ�ŝŶŶŽǀĂƟŽŶƐ�ŝŶĐůƵĚĞ�ůĂƐĞƌ�ƌĞŇĞĐƟǀĞ�ŚƵůůƐ͕�ĂŶĚ�ƵŶƵƐƵĂůůǇ�ůĂƌŐĞ�ƚƵƌƌĞƚƐ͕�ĐĂƉĂďůĞ�ŽĨ�ŚŽůĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ�ŽĨ�ϯϬ�Žƌ�ƐŽ�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�ǁĞĂƉŽŶƐ�ŝŶ�Ă�ƐŝŶŐůĞ�ƚƵƌƌĞƚ͘�/ƚ�ǁĂƐ�ƚŚŝƐ�ĂĚǀĂŶƚĂŐĞ�ƚŚĂƚ�ĂůůŽǁĞĚ�ƚŚĞ�EŝƉƌŽŶƐ�ƚŽ�ƐƚŽƉ�ƚŚĞ�,ĞƌŽŶ��ŵƉŝƌĞ͛Ɛ�ĂĚǀĂŶĐĞ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞŝƌ�ƚĞƌƌŝƚŽƌǇ͘  tŚŝůĞ�ƚŚĞ�EŝƉƌŽŶ��ŵƉŝƌĞ�ŝƐ�ŵŽƐƚůǇ�Ă�ŶŽŶ-ĂŐŐƌĞƐƐŝǀĞ�ƐƚĂƚĞ͕�ƚŚĞǇ�ŚĂǀĞ��ĨŽƌŵĞĚ�ĂŶ�ĂůůŝĂŶĐĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ dƌŝ-tŽƌůĚƐ��ŽŶĨĞĚĞƌĂƟŽŶ ͕�ǁŚŽƐĞ�ƐůŝŐŚƚůǇ�ŚŝŐŚĞƌ�ƚĞĐŚ�ŐŝǀĞƐ�ƚŚĞ�EŝƉƌŽŶƐ�ĂŶ�ĂĚĚĞĚ�ĂĚǀĂŶƚĂŐĞ͘��  �ĞĐĂƵƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�,ĞƌŽŶ�ĞǆƉĂŶƐŝŽŶ�ĂďŽǀĞ�ƚŚĞ�<ĞŶƚƌŽŶ�ƐƵď-ƐĞĐƚŽƌ�ƚŚĞ�<ĞŶƚƌŽŶ��ůůŝĂŶĐĞ�ŚĂƐ�ǇĞƚ�ƚŽ�ĞŶĐŽƵŶƚĞƌ�ƚŚĞ�EŝƉƌŽŶƐ�ĂŶĚ�ŝƚ�ƌĞŵĂŝŶƐ�ƚŽ�ďĞ�ƐĞĞŶ�ŝĨ�ƚŚĞ�ĨŽƌĐĞƐ�ŽĨ�<ĞŶƚƌŽŶ�ĐĂŶ�ĨĂŝƌ�ďĞƩĞƌ�ĂŐĂŝŶƐƚ�ƚŚĞ�EŝƉƌŽŶ�ŇĞĞƚ�ŝĨ�ƚŚĞǇ�ĐŚŽŽƐĞ�ƚŽ�ĂƩĂĐŬ͘�  dŚĞ��ĂƩůĞ�ŽĨ��ŵĂŶŐŝ͕�zĞĂƌ�ϭϲ͗  �Ɛ�ƚŚĞ�,ĞƌŽŶ��ŵƉŝƌĞ�ĞǆƉĂŶĚĞĚ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�EŝƉƌŽŶ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ͕�ƚŚĞ�EŝƉƌŽŶƐ�ƋƵŝĐŬůǇ�ĚŝƐĐŽǀĞƌĞĚ͕�ĂŶĚ�ƚƌĂĐŬĞĚ�ƚŚĞ�,ĞƌŽŶƐ͛�ŵŽǀĞŵĞŶƚƐ͘��dŚĞǇ�ƌĞĂůŝǌĞĚ�ƚŚĂƚ��ŵĂŶŐŝ�ǁĂƐ�ƚŚĞ�ŶĞǆƚ�ůŽĐĂƟŽŶ�ƚŚĞ�,ĞƌŽŶƐ�ǁĞƌĞ�ůŝŬĞůǇ�ƚŽ�ŝŶǀĂĚĞ�ƐŽ�ƚŚĞǇ�ƉƌĞƉĂƌĞĚ�Ă�ƌĞĐĞƉƟŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞŵ͘��tŚĞŶ�ƚŚĞ�,ĞƌŽŶ�ŇĞĞƚ�ƌĞĂĐŚĞĚ�ƚŚĞ��ŵĂŶŐŝ�ƐǇƐƚĞŵ͕�ƚŚĞ�EŝƉƌŽŶƐ�ǁĞƌĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ĚĞĨĞŶĚĞĚ�ƚŚĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ǁŝƚŚ�ƐƵĐŚ�ĨĞƌŽĐŝƚǇ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�,ĞƌŽŶ�ŇĞĞƚ�ǁĂƐ�ŶĞĂƌůǇ�ǁŝƉĞĚ�ŽƵƚ�ǁŝƚŚ�ŽŶůǇ�ŽŶĞ�ƐĐŽƵƚ�ƐŚŝƉ�ƐƵƌǀŝǀŝŶŐ͘� 



ϵ 

dŚĞ�EŝƉƌŽŶ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ�ĐŽŶƚĂŝŶƐ�ϭϯ�ǁŽƌůĚƐ�ĂŶĚ�ŚĂƐ�Ă�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ϭϳϳ͘ϭ�ďŝůůŝŽŶ͘�dŚĞ�ŚŝŐŚĞƐƚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŝƐ�ϵϬ�ďŝůůŝŽŶ͕�Ăƚ�^ƚƌĂŶĐĞ͘�dŚĞ�ŚŝŐŚĞƐƚ�ƚĞĐŚ�ůĞǀĞů�ŝƐ�ϭϰ�Ăƚ�EŝƉƌŽŶ�ĂŶĚ��ƐƉĂŶ͘�dŚĞ�ĐĂƉŝƚĂů��ŽĨ�ƚŚĞ�EŝƉƌŽŶ��ŵƉŝƌĞ�ŝƐ�ŽŶ�EŝƉƌŽŶ͘ dŚĞ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ�ĐŽŶƚĂŝŶƐ�ŶŽ�ŶĂƟǀĞ�ƐŽƉŚŽŶƚ�ƌĂĐĞƐ͘ 

7UL-:RUOGV 

+HURQ 



ϭϬ 

Hex  Name   UWP       B Notes          PBG Ix Ex   Cx   N Z Al  
0902 Beckad C427842-A S Ph Pi In       211 +3 C8D6 4159 F   Np  
0905 Braun  B233A45-A   Hi Na Po       251 +3 CAB5 738C E   Np  
1003 Leke   A463648-B   Ni Ri          540 +3 A642 904A B   Np  
1009 Sipo   A975766-A A Ag Pi          143 +4 D7C5 448C D   Hr  
1107 Istle  C480656-6   De Ni Ri       532 +0 B642 9045 B   Hr  
1203 Nacha  A437757-D                  120 +2 87A5 428F B   Tw  
1308 Achsin B626288-B   Lo             913 +2 A205 028D B   Hr  
1402 Nischa A666A77-D N Ga Hi Ag Ri Cp 850 +5 BAD5 758F E   Tw  
1404 Mawat  A567A97-D N Hi Ag Ri       341 +5 BAD5 758F E   Tw  
1506 Ousun  C400466-7   Va Ni          640 -1 A442 7046 B   Hr  
1507 Liau   C324866-7   Ph Pi In       422 +1 A895 5189 F   Hr  

 7KH�7UL-:RUOGV�6XEVHFWRU 

 KŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵĂŶǇ�ĮƐƚ�ĐŽŶƚĂĐƚƐ�ƚŚĞ�dĂůĂŶŝ�ĞǆƉůŽƌĞƌƐ�ŵĂĚĞ�ǁĂƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�EŝƐĐŚĂ�ƉĞŽƉůĞ͘����ƐƉĞĐŝĞƐ�ŽĨ�ŵŽƐƚůǇ�ƉĞĂĐĞĨƵů�ǁĂůŬŝŶŐ�ďĂƐŬĞƌƐ͘�dŚĞǇ�ŚĂĚ�ůŽŶŐ�ĂŐŽ�ƐĞƩůĞĚ�ƚŚĞ�ƚǁŽ�ŶĞĂƌĞƐƚ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ǀŝĂ�ŐĞŶĞƌĂƟŽŶ�ƐŚŝƉƐ͘��dŚĞ�EŝƐĐŚĂ�ǁĞƌĞ�ĞĂŐĞƌ�ƚŽ�ůĞĂƌŶ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�dĂůĂŶŝ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ůĂƌŐĞƌ�ƵŶŝǀĞƌƐĞ͕�ďƵƚ�ƚŚĞǇ�ǁĞƌĞ�ĂůƐŽ�ǀĞƌǇ�ĐĂƵƟŽƵƐ�ĂƐ�ƚŚĞǇ�ŬŶĞǁ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞŝƌ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐ�ĂƐ�Ă�ƐƉĞĐŝĞƐ͕�ƚŚĂƚ�ŶŽƚ�Ăůů�ĐƌĞĂƚƵƌĞƐ�ĂƌĞ�ƉĞĂĐĞĨƵů�Žƌ�ƚƌƵƐƚǁŽƌƚŚǇ͘��dŚĞ�dĂůĂŶŝ��ĂůůŽǁĞĚ�ƚŚĞ�EŝƐĐŚĂ�ƚŽ�ŵĂŝŶƚĂŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ǁŽƌůĚƐ�ĂŶĚ�ĞǀĞŶ�ŐĂǀĞ�ƚŚĞŵ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�:ƵŵƉ�ĚƌŝǀĞ͘��ǀĞƌ�ƐŝŶĐĞ�ƚŚĞ�EŝƐĐŚĂ�ŚĂǀĞ�ŵĂŝŶƚĂŝŶĞĚ�Ă�ƉĞĂĐĞĨƵů�ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�dĂůĂŶŝ�ĂŶĚ�ĐŽŶƟŶƵĞ�ƚŽ�ŚĞůƉ�ƐƵƉƉůǇ�ƚŚĞ�'ƵĂƌĚŝĂŶ�&ůĞĞƚƐ�ŝŶ�Ă��ĐŽŶƟŶƵĞĚ�ĞīŽƌƚ�ƚŽ�ƉƌŽƚĞĐƚ�ƚŚĞ�ƐĞĐƚŽƌ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�>ƵĐĂƐŝĂŶ�,ŽƌĚĞ͘ 
 �ƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�&ŝƌƐƚ�<ĞŶƚƌŽŶ�ǁĂƌ͕�ƚŚĞ�,ĞƌŽŶ��ŵƉŝƌĞ�ƋƵŝĐŬůǇ�ĞǆƉĂŶĚĞĚ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�dƌŝ-tŽƌůĚƐ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ͘��,ŽǁĞǀĞƌ͕�ǁŚĞŶ�ƚŚĞǇ�ĂƩĞŵƉƚĞĚ�ƚŽ�ŝŶǀĂĚĞ�ƚŚĞ�DĂǁĂƚ�ƐǇƐƚĞŵ͕�ƚŚĞǇ�ǁĞƌĞ�ƋƵŝĐŬůǇ�ƌĞƉƵůƐĞĚ�ǀŝĂ�ƚŚĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ĚĞĨĞŶƐĞ�ďŽĂƚƐ�ƵƐŝŶŐ�ƉƌŽũĞĐƟůĞ�ǁĞĂƉŽŶƐ�ǁŚŝĐŚ�ƚŚĞ�,ĞƌŽŶ�ŇĞĞƚ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ŚĂǀĞ�ĂŶ�ĞīĞĐƟǀĞ�ĚĞĨĞŶƐĞ�ĂŐĂŝŶƐƚ͕�ĂƐ�ƚŚĞǇ�ŚĂĚ�ŶŽƚ�ƐĞĞŶ�ƚŚŝƐ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ǁĞĂƉŽŶ�ŝŶ�ƐƉĂĐĞ�ďĞĨŽƌĞ͘ 



ϭϭ 

7KH�7UL-:RUOGV�6XEVHFWRU�FRQWDLQV����ZRUOGV�DQG�KDV�D�SRSXODWLRQ�RI�������ELOOLRQ��7KH�KLJKHVW�WHFKQRORJ\�OHYHO�LV����RQ�WKH�SODQHWV�1DFKD��1LVFKD�DQG�0DZDW��7KH�ODUJHVW�SRSXODWLRQ�LV�DSSUR[LPDWHO\����ELOOLRQ�RQ�1LVFKD��7KH�PRVW�LPSRUWDQW�ZRUOG�LV�1LVFKD��7KH�VXEVHFWRU�FRQWDLQV�RQH�QDWLYH�VRSKRQW�UDFH��7KH�7UL-:RUOGV�&RQIHGHUDWLRQ�FDSLWDO�LV�1LVFKD� 

3KLOPRQW 

.HQWURQ 

1LS
URQ

 



ϭϮ 

7KH�3KLOPRQW�6XEVHFWRU 
Hex  Name        UWP       B Notes    PBG Ix Ex   Cx   N Z Al  
1708 Latory      E798463-2   Ni Pa Ag 900 +0 7454 2035 B   Hr  
1806 Cool        B778630-A   Ni Ag    422 +3 C665 5008 B   Se  
1902 Philmont    C266100-7   Lo Ag Ri 110 +1 9108 05AB C   Na  
1908 Hawk        X87A201-1   Oc Lo    303 -2 B208 12A5 B   Na  
2105 Kangamangus B6875A6-7 M Ni Ag Ri 411 +3 B564 5068 C   In  
2107 Lagos       C343300-5 M Po       623 -1 A357 4067 B   Na  
2303 Guicon      A333546-A   Ni Po Cd 423 +2 9538 557D B   Na 
dŚĞ�'ƵĂƌĚŝĂŶ�&ůĞĞƚ͗ 
 dŚĞ�WŚŝůŵŽŶƚ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ�ŝƐ�ĂŶ�ĂƌĞĂ�ŽĨ�ƐƉĂĐĞ�ƚŚĂƚ�ďƌŝĚŐĞƐ�ƚŚĞ�^ŝůĞŶƚ�ZŝŌ͕�ĂŶĚ�ŝƐ�
ŽŶĞ�ŽĨ�ŽŶůǇ�ƚǁŽ�ƉůĂĐĞƐ�ƚŚĞ�ƌŝŌ�ĐĂŶ�ďĞ�ĐƌŽƐƐĞĚ͘��&Žƌ�ŵĂŶǇ�ĚĞĐĂĚĞƐ�ƚŚĞ�dĂůĂŶŝ��ŵƉŝƌĞ�
ŚĂĚ�ďĞĞŶ�ǁĂŐŝŶŐ�Ă�ǁĂƌ�ĂŐĂŝŶƐƚ�ĂŶ�ĂůŝĞŶ�ƌĂĐĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ƐŝĚĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌŝŌ͕�ŬŶŽǁŶ�ĂƐ�ƚŚĞ�
>ƵĐĂƐŝĂŶ�,ŽƌĚĞ͘�dŚĞ�,ŽƌĚĞ�ŝƐ�ĂŶ�ĞǆƉĂŶƐŝŽŶŝƐƚ͕�ŵŝůŝƚĂŶƚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ƌĂƉŝĚůǇ�
ƌĞƉƌŽĚƵĐĞ͘��ŌĞƌ�ƚŚĞ�ĨĂůů�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞŵƉŝƌĞ�ŵĂŶǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŇĞĞƚƐ�ƚŚĂƚ�ǁŚĞƌĞ�ŚŽůĚŝŶŐ�Žī�ƚŚĞ�
,ŽƌĚĞ�ƌĞƚƌĞĂƚĞĚ�ŚŽŵĞ�ƚŽ�ŐƌĂď�ƉŽǁĞƌ�Ăƚ�ƚŚĞ�ĐĂƉŝƚĂů�ĞǆƉĞĐƟŶŐ�ƚŽ�ƌĞƚƵƌŶ�ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƚ�ƚŚĞ�
ƐƉƌĞĂĚ�ŽĨ�ƚŚĞ�,ŽƌĚĞ͘�&ŽƌƚƵŶĂƚĞůǇ͕�Ă�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ŇĞĞƚƐ�ƐƚĂǇĞĚ�ďĞŚŝŶĚ�ƚŽ�ĂƩĞŵƉƚ�ƚŽ�ŚŽůĚ�
ďĂĐŬ�ƚŚĞ�ŚŽƌĚĞ�ǁŚŝůĞ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌƐ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�Đŝǀŝů�ǁĂƌ͘���dŚĞƐĞ�ŇĞĞƚƐ�ǁĞƌĞ�ŶŽƚ�
ĂďůĞ�ƚŽ�ĂĐƚƵĂůůǇ�ƐƚŽƉ�ƚŚĞ�ŚŽƌĚĞ�ĨƌŽŵ�ĞǆƉĂŶĚŝŶŐ�ƵŶƟů�ƚŚĞǇ�Śŝƚ�ƚŚĞ�ƐŝůĞŶƚ�ƌŝŌ͕�ƉƌŽƚĞĐƟŶŐ�
ƚŚĞ�ŚŽŵĞ�ǁŽƌůĚƐ�ĨƌŽŵ�ŝŶǀĂĚĞƌƐ͘��dŚĞ�'ƵĂƌĚŝĂŶ�ŇĞĞƚƐ�ĂƐ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ŶŽǁ�ĐĂůůĞĚ�ĂƌĞ�
ĚĞĚŝĐĂƚĞĚ�ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƟŶŐ�ƚŚĞ�,ŽƌĚĞ�ĨƌŽŵ�ĐƌŽƐƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ƌŝŌ�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ƌĞŝŶĨŽƌĐĞĚ�ĨƌŽŵ�ƟŵĞ�
ƚŽ�ƟŵĞ�ďǇ�ƚŚĞ�EŝƉƌŽŶ�ĂŶĚ��dƌŝ-tŽƌůĚƐ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌƐ͘���ǀĞŶ�Ă�ĨĞǁ�KƉĞĐŝĂŶ�ĂŶĚ�EŽǀĂůĂŶ�
ƐŚŝƉƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ƐĞĞŶ�ĂƐƐŝƐƟŶŐ�ƚŚĞ�ŐƵĂƌĚŝĂŶ�ŇĞĞƚ�Ăƚ�'ƵŝĐŽŶ͘ 



ϭϯ 

7KH�3KLOPRQW�VXEVHFWRU�FRQWDLQV���ZRUOGV�DQG�KDV�D�SRSXODWLRQ�RI�����0LOOLRQ��
7KH�KLJKHVW�WHFKQRORJ\�OHYHO�LV����RQ�WKH�SODQHWV�&RRO�DQG�*XLFRQ��7KH�ODUJHVW�
SRSXODWLRQ�LV�DSSUR[LPDWHO\�����0LOOLRQ�RQ�&RRO��7KH�PRVW�LPSRUWDQW�ZRUOG�LV�
.DQJDPDQJXV��7KH�VXEVHFWRU�FRQWDLQV�QR�VRSKRQW�UDFHV� 
 

ɋɬɚɥɢɧɝɪɚɞ 

0XNWVDU 

7UL
-:

RUO
GV 



ϭϰ 

Hex  Name            UWP       B Notes          PBG Ix Ex   Cx   N Z Al    
2602 Hobart          C627658-8 S Ni Sa          210 +0 8624 8057 B   Lh   
2903 ȺɜɪɨҒɪɚ����������C88A556-B N Oc Ni Pr Ri    901 +3 D554 6579 B   Lh   
3004 Иван            C898141-6 M Lo Ag          400 +0 7105 1274 B   Lh   
3102 Смерть завывать B7A698C-9 M Fl Hi          431 +2 9987 A68A E   Lh   
3202 Сталинград      C100568-6   Va Ni          740 -1 A552 5062 B   Lh   
3206 Шпага           E1109A7-3   Hi Na In Sa Lk 301 +0 7965 A037 F   Lh   
3209 O35E'7A6I       C540FBC-C   De He Hi In Po 213 +3 8F78 D85D F   Lh   

7KH�ɋɬɚɥɢɧɝɪɚɞ�6XEVHFWRU 

dŚĞ�>ƵĐĂƐŝĂŶ�,ŽƌĚĞ 
���dŚĞ�,ŽƌĚĞ�ŝƐ�Ă�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŽĨ�ƐŵĂůů�ŽŵŶŝǀŽƌŽƵƐ�ŚƵŶƚĞƌ�ŐĂƚŚĞƌĞƌƐ�ĨƌŽŵ�ĂŶ�ƵŶŬŶŽǁŶ�ǁŽƌůĚ�
ƚŽ�ƚƌĂŝůŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�dĂůĂŶŝ�^ĞĐƚŽƌ͘��>ŝƩůĞ�ŝƐ�ŬŶŽǁŶ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ŽƌŝŐŝŶƐ�Žƌ�ŚŝƐƚŽƌǇ�ĂƐ�ƉƌĞĐŝŽƵƐ�ĨĞǁ�
ŚĂǀĞ�ƐƵƌǀŝǀĞĚ�ĐĂƉƚƵƌĞ�ďǇ�ƚŚĞ�ŚŽƌĚĞ͘� 
 dŚĞ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƟǀĞ�ĐǇĐůĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�,ŽƌĚĞ�ƐĞĞŵƐ�ƚŽ�ďĞ�ǀĞƌǇ�ƌĂƉŝĚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�,ŽƌĚĞ�ŝƐ�
ƐƉƌĞĂĚŝŶŐ�ůŝŬĞ�ǁŝůĚĮƌĞ�ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ͘�tŚĞŶ�ƚŚĞǇ�ǁĞƌĞ�ĮƌƐƚ�ĞŶĐŽƵŶƚĞƌĞĚ�ƚŚĞǇ�
ŚĂĚ�ũƵƐƚ�ƌĂŶƐĂĐŬĞĚ�Ă�ůĂƌŐĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ǁŽƌůĚ͘�dŚĞ�dĂůĂŶŝ�ǁĞƌĞ�ŽŶůǇ�ĂďůĞ�ƚŽ�ĞǀĂĐƵĂƚĞ�Ă�
ĨĞǁ�ŵĞŵďĞƌƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂĐĞ͕�ďĞĨŽƌĞ�ƚŚĞǇ�ďĞŐĂŶ�ƚŽ�ǁĂŐĞ�ǁĂƌ�ŽŶ�ƚŚĞ�,ŽƌĚĞ͘���ŌĞƌ�
ƐĞǀĞƌĂů�ǁŽƌůĚƐ�ŚĂĚ�ĨĂůůĞŶ͕�ƚŚĞ�ƚŚĞŶ�'ĞŶĞƌĂů�DĂǆǁĞůů�ǀŽŶ-<ĞŶƚƌŽŶ�ĚĞĐŝĚĞĚ�ŽŶ�Ă�
ƐĐŽƌĐŚĞĚ�ĞĂƌƚŚ�ƉŽůŝĐǇ�ǁŚĞŶ�ŝƚ�ĐĂŵĞ�ƚŽ�ĚĞĂůŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�,ŽƌĚĞ͘��KŶ�ĂŶǇ�ǁŽƌůĚ�ǁŚĞƌĞ�
ƚŚĞ�,ŽƌĚĞ�ǁĂƐ�ĨŽƵŶĚ͕�ŝĨ�ŝƚ�ǁĂƐ�ĚĞĞŵĞĚ�ŝŵƉŽƐƐŝďůĞ�ƚŽ�ĞƌĂĚŝĐĂƚĞ�ƚŚĞ�ƚŚĞŵ�ďǇ�
ĐŽŶǀĞŶƟŽŶĂů�ŵĞƚŚŽĚƐ͕�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ�ǁĂƐ�ƚŽ�ďĞ�ƐƚĞƌŝůŝǌĞĚ͘��^ĞǀĞƌĂů�ƐƵďƐĞĐƚŽƌƐ�ĞŶĚĞĚ�ƵƉ�
ďĞŝŶŐ�ƐƚĞƌŝůŝǌĞĚ�ƉƌŝŽƌ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĨĂůů�ŽĨ�ƚŚĞ�dĂůĂŶŝ��ŵƉŝƌĞ�ůĞĂǀŝŶŐ�Ă�ŶŽ-ŵĂŶ͛Ɛ�ůĂŶĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�
,ŽƌĚĞ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ďŽƚŚĞƌ�ƚŽ�ŵŽǀĞ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ĂƐ�ƚŚĞƌĞ�ǁĂƐ�ŶŽ�ďŝŽůŽŐŝĐĂů�ĂĐƟǀŝƚǇ�ƚŽ�ƐƉĞĂŬ�ŽĨ�ŝŶ�
ĂŶǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ͘� 

�ŌĞƌ�ƚŚĞ�ĨĂůů͕�ƚŚĞ�,ŽƌĚĞ�ƐŝŵƉůǇ�ŵŽǀĞĚ�ĂƌŽƵŶĚ�ƚŚĞ�ƐƚĞƌŝůŝǌĞĚ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌƐ�ĂŶĚ�
ĐŽŶƟŶƵĞĚ�ƚŚĞŝƌ�ƉƵƐŚ�ƚŽǁĂƌĚ�ƚŚĞ�dĂůĂŶŝ�^ĞĐƚŽƌ͘���ǀĞŶƚƵĂůůǇ͕�ƚŚĞǇ�ĞŶƚĞƌĞĚ�ƚŚĞ�ƐĞĐƚŽƌ�ďƵƚ�
Ă�ŐƵĂƌĚŝĂŶ�ŇĞĞƚ�ŚĂĚ�ƐĞƚ�ŝƚƐĞůĨ�ƵƉ�ƚŽ�ĚĞĨĞŶĚ�ĂŐĂŝŶƐƚ�ƚŚĞŝƌ�ŵĞƚŚŽĚŝĐĂů�ŝŶǀĂƐŝŽŶ͘��
,ŽǁĞǀĞƌ͕��ƚŚĞ�,ŽƌĚĞ�ĞŶĐŽƵŶƚĞƌĞĚ�Ă�ƐƉĞĐŝĞƐ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ĂďůĞ�ƚŽ�ĚĞĨĞŶĚ�ŝƚƐĞůĨ�ĂŐĂŝŶƐƚ�ƚŚĞ�
ŚŽƌĚĞ͘��ƐƐŝƐƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�'ƵĂƌĚŝĂŶ�&ůĞĞƚ͕�ƚŚĞ�,ŽƌĚĞ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƐƚŽƉƉĞĚ�ĐŽůĚ�ďǇ�^ƉĞĐŝĞƐ�
ϯϭϬϮ�ŝŶ�ƚŚĞ�ˁ̥̖̬̯̽�̼̯̌̏̏̌̽̚�ƐǇƐƚĞŵ�ĂƐ�ƚŚĞǇ�ĂůƐŽ�ŚĂǀĞ�Ă�ƌĂƉŝĚ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƟǀĞ�ĐǇĐůĞ�ĂŶĚ�
ůŝǀĞ�ŝŶ�ǁŚĂƚ�ŵŽƐƚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ǁŽƵůĚ�ĐŽŶƐŝĚĞƌ�Ă�ŚŝŐŚůǇ�ƚŽǆŝĐ�ĂƚŵŽƐƉŚĞƌĞ͕�ŐŝǀŝŶŐ�^ƉĞĐŝĞƐ�
ϯϭϬϮ�ĂƐ�ĚŝƐƟŶĐƚ�ĂĚǀĂŶƚĂŐĞ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�,ŽƌĚĞ͘��dŚŝƐ�ŝƐ�ǁŚǇ�ƚŚĞ�ƉůĂŶĞƚ�ŽŶ�ǁŚŝĐŚ�^ƉĞĐŝĞƐ�
ϯϭϬϮ�ůŝǀĞƐ�ŝƐ�ƌĞĨĞƌƌĞĚ�ƚŽ�ĂƐ�͞,ŽǁůŝŶŐ��ĞĂƚŚ͟ 



ϭϱ 

7KH�ɋɬɚɥɢɧɝɪɚɞ�VXEVHFWRU�FRQWDLQV���ZRUOGV�DQG�KDV�D�SRSXODWLRQ�RI�����
7ULOOLRQ��7KH�KLJKHVW�WHFKQRORJ\�OHYHO�LV����RQ�2��(
�$�,��7KH�ODUJHVW�
SRSXODWLRQ�LV�DSSUR[LPDWHO\����7ULOOLRQ�RQ�2��(
�$�,���7KHUH�DUH��VRSKRQW�
KRPH�ZRUOGV�ORFDWHG�RQ�2��(
�$�,�DQG��ɋɦɟɪɬɶ�ɡɚɜɵɜɚɬɶ���7KH�PRVW�
LPSRUWDQW�ZRUOG�LV�Ⱥɜɪɨғ ɪɚ� 

 

6RLVVRQV 

7UL
-:

RUO
GV 



ϭϲ 

7KH�+HURQ�6XEVHFWRU 
Hex  Name         UWP       B Notes          PBG Ix Ex   Cx   N Z Al    
0111 Gawi         B8B6543-9 N Fl Ni          214 +1 7516 3235 B   Hr   
0212 This Place   C253142-8   Lo Po          200 +0 8104 1087 B   Hr   
0215 Wally        D332413-7   Ni Po          603 -2 9450 4057 B   Hr   
0218 Rabula       B7B2656-A M Fl He Ni Cp    501 +2 9650 645A F   Rb   
0318 Kingdom Come C000410-A M As Ni          514 +1 J450 435A B   Rb   
0412 Heron        A736337-E N Cp             802 +2 A394 308D F   Hr   
0414 That Place   D327566-5 N Ni At          100 -2 9550 5055 B   Hr   
0516 Midway       C354835-B N Ph Pa Ag       300 +3 88A4 808A e   Kn   
0611 There        E774898-2   Ph Pa Ag Pi In 702 +2 9894 8081 F   Hr   
0613 Elsewhere    D300856-A N Va Ph Na Pi In 201 +2 9894 8089 F   Hr   
0618 Cape Point   C9B68BA-A N Fl Ph          103 +1 9884 8089 e   Kn   
0716 Kaypole      C686246-6 N Ga Lo Ag Ri    423 +1 A204 2085 C   Kn   
0717 Centron      B467943-B N Hi Ag Pr Ri    412 +6 A9D4 918A E   Kn   
0719 Rimfire      D416AC5-A   Ic Hi In       722 +2 AA94 A089 F   Kn   
0817 Tennek       E769641-4   Ni Ri          322 -1 A650 6154 B   Kn   
0818 Ramal        D4377BE-5                  923 -2 A754 7084 B   Kn   

,ŽŵĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�,ĞƌŽŶ��ŵƉŝƌĞ�ƚŚĞ�
,ĞƌŽŶ�^ƵďƐĞĐƚŽƌ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƚŚĞ�ƐĐĞŶĞ�ŽĨ�Ă�
ŐƌĞĂƚ�ŵĂŶǇ�ďĂƩůĞƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�,ĞƌŽŶ�
ĂŶĚ�<ĞŶƚƌŽŶ��ŵƉŝƌĞƐ͘�DŽƐƚůǇ�
ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�DŝĚǁĂǇ�ƐǇƐƚĞŵ͕�
ĂŶĚ�dŚĂƚ�WůĂĐĞ͘��Ƶƚ�ǁŝƚŚ�ƐĞǀĞƌĂů�ŽƚŚĞƌ�
ƌĞůĂƟǀĞůǇ�ŵŝŶŽƌ�ƐŬŝƌŵŝƐŚĞƐ�ŽĐĐƵƌƌŝŶŐ�
ƚŚƌŽƵŐŚ�ŽƵƚ�ƚŚĞ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ͘��dŚĞ�,ĞƌŽŶ�
�ŵƉŝƌĞ�ŝƐ�Ă�ƐĞŵŝ-ƌŽďŽƟĐ�ĞŵƉŝƌĞ�ǁŚĞƌĞ�
ƌŽďŽƚƐ�ĨƵůĮů�ƚŚĞ�ƌŽůĞ�ŽĨ�ǁĂƌƌŝŽƌƐ�ĂŶĚ�
ŵĞŶŝĂů�ůĂďŽƌĞƌƐ͘�dŚŝƐ�ŐŝǀĞƐ�ƚŚĞ�,ĞƌŽŶ͛Ɛ�Ă�
ĚĞĐŝĚĞĚ�ĞĚŐĞ�ĂŐĂŝŶƐƚ�ŝƚƐ�ĞŶĞŵŝĞƐ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕�ŝƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�DĞƐŽŶ�ŐƵŶƐ�ĂŶĚ�ǁĞůů�ƚƌĂŝŶĞĚ�
ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ƚŚĂƚ�ĂůůŽǁ�ƚŚĞ�<ĞŶƚƌŽŶ��ŵƉŝƌĞ�ƚŽ�ƐƚĂŶĚ�ƵƉ�ƚŽ�ƚŚĞ�,ĞƌŽŶ�ƚŚƌĞĂƚ͘��ĐĐŽŵƉĂŶŝĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�
/ŶĚƵƐƚƌŝĂů�ƐƚƌĞŶŐƚŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�sǇŬŶƐ͕�ƚŚĞ�<ĞŶƚƌŽŶ��ŵƉŝƌĞ�ŚĂƐ�ŵĂŶĂŐĞĚ�ƚŽ�ŵĂŝŶƚĂŝŶ�ŝƚƐ�ŚŽůĚ�ŽŶ�ƚŚŝƐ�
ƐƵďƐĞĐƚŽƌ͘ 

��ƚ�ĮƌƐƚ�ƚŚĞ�ZĂďƵůĂŶƐ͕�ǁŚŽ�ŚĂĚ�ĨŽƵŐŚƚ�Žī�ĂŶ�ŝŶǀĂƐŝŽŶ�ďǇ�ƚŚĞ�sǇŬŶƐ͕�ǁĂƐ�ǀĞƌǇ�ŚŽƐƟůĞ�
ƚŽǁĂƌĚ�ƚŚĞ�<ĞŶƚƌŽŶ��ŵƉŝƌĞ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕�ƌĞĐĞŶƚůǇ�ƚŚĞǇ�ŚĂǀĞ�ƌĞĂůŝǌĞĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�ŶŽ�ƉůĂĐĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞŵ�
ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�,ĞƌŽŶ��ŵƉŝƌĞ͘��ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ͕�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ŝŶĐĂƉĂďůĞ�ŽĨ�ƉƌŽƚĞĐƟŶŐ�ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ�ĨƌŽŵ�ĞŝƚŚĞƌ�ƚŚĞ�
<ĞŶƚƌŽŶ�Žƌ�,ĞƌŽŶ��ŵƉŝƌĞƐ͕�ĂŶĚ�ŝƚ�ŝƐ�ŽŶůǇ�Ă�ŵĂƩĞƌ�ŽĨ�ƟŵĞ�ďĞĨŽƌĞ�ŽŶĞ�Žƌ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ďƌĞĂŬƐ�ƚŚĞ�
ƐƚĂůĞŵĂƚĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ͘�dŚƵƐ�ƚŚĞǇ�ŚĂǀĞ�ĚĞĐŝĚĞĚ�ƚŽ�ƚƌǇ�ĂŶĚ�ŶŽƌŵĂůŝǌĞ�ƌĞůĂƟŽŶƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�
<ĞŶƚƌŽŶ�ĂůůŝĂŶĐĞ�ƐŽ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞǇ�ŵĂǇ�ďĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ŚŽůĚ�ŽŶ�ƚŽ�ƚŚĞŝƌ�ĐƵůƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ƉƌŽƚĞĐƚ�ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ�
ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�,ĞƌŽŶ͛Ɛ͘ 



ϭϳ 

7KH�+HURQ�VXEVHFWRU�FRQWDLQV����ZRUOGV�DQG�KDV�D�SRSXODWLRQ�RI������ELOOLRQ���
7KH�KLJKHVW�WHFKQRORJ\�OHYHO�LV����RQ�+HURQ���7KH�ODUJHVW�SRSXODWLRQ�LV�
DSSUR[LPDWHO\����ELOOLRQ�RQ�5LPILUH��7KH�PRVW�LPSRUWDQW�ZRUOG�LV�&HQWURQ��
7KH�VXEVHFWRU�FRQWDLQV���VRSKRQW�KRPH�ZRUOG�RQ�7KDW�3ODFH��(PSLUH�&DSLWDOV�
DUH�ORFDWHG�DW�+HURQ�DQG�5DEXOD� 

.HQWURQ 

3HQWURQ 

 



ϭϴ 

7KH�.HQWURQ�6XEVHFWRU 
Hex  Name      UWP       B Notes             PBG Ix Ex   Cx   N Z Al   0911 L'Rar    E361852-8    Ph Ri             610 +0 A874 D19A e A Nc   0918 Kentron  A4479A7-E NS Hi Ag In Cp Sa    502 +5 A9D5 987B F   Kn    0920 Vykn     A564945-B N  Hi Ag Pr Ri Cp    211 +6 79E5 9978 E   Kn   1011 Senin    C875884-8    Ph Pa Ag Pi In Sa 312 +4 78C5 8775 F   Nc    1012 Dakkas   E6B059C-5    He Ni             302 -2 6519 5065 B   Nc   1014 Aite     X48569D-1    Ni Ag Ri          723 +0 7619 6061 C   Kn   1015 Dublo    C56448C-6    Ni Pa Ag Ri       622 +2 7419 4066 C   Kn   1111 Gemini   D210A24-B S  Hi Na In Sa       334 +2 6AA5 A578 F   Nc    1112 Novala   A688687-D N  Ni Ag Ri Cp Sa    412 +4 6619 616D F   Nc   1113 Tahiti   E869665-2    Ni Ri Sa          201 -1 6619 6062 B   Nc   1117 Mach One C100688-8    Va Ni Na          322 +0 7619 6068 B   Kn   1118 Deuce    C531333-6    Po Sa             412 -1 7375 3273 B   Kn   1211 Zeon     C300889-8    Va Ph Na Pi In    111 +2 78A5 8575 F   Nc   1212 Eas      D332544-4    Ni Po Sa          505 -2 6519 5064 B   Nc   1214 Odie     C548564-6    Ni Ag             700 +0 5519 5066 B   Op   1215 Id       E865265-8    Ga Lo Ag Ri Sa    323 +1 7205 2475 C   Op   1217 Ceribus  X690416-3    De He Ni          702 -2 6419 4063 B   Kn   1219 Tygr     E573AAE-7    Hi In Sa          302 +0 6A85 A374 F   Kn   1314 Opecia   A797757-D N  Ag Pi Cp          800 +4 57C5 777A F   Op   1316 Skyler   B8B5564-9    Fl Ni Sa          711 +1 7519 5069 B   Op   1412 Daria    A456424-A    Ni Pa Ag          101 +4 6419 416A B   Kn   1417 Phyton   E758210-8    Lo Ag             702 +0 6205 2375 B   Kn   1418 Sixth    X965000-0    Ba Ag Ri Sa       059 +0 6005 0370 C R Kn   1511 Kraller  C78588A-7    Ga Ph Pa Ag Ri    601 +2 68A5 8574 e   Kn   1514 Ack      X553454-0    Ni Po             502 -2 6419 4060 B   Kn   1516 Seve     D240234-4    De Lo Po          900 -2 5205 2171 B   Kn   1518 Wolf     C592565-6    He Ni Sa          402 -1 6519 5066 B   Kn   1612 Bann     C431262-9    Lo Po Sa          123 +0 7205 2376 B   Kn   1615 Igod     D324533-8    Ni Sa             414 -1 7519 [068 B   Kn   1616 Bongo    B500956-A    Hi Na Va Sa       711 +3 99C4 AC6E E   Kn   1619 Levn     B7646DA-A N  Ni Ag Ri          801 +4 6619 616A C   Kn   

 dŚĞ�<ĞŶƚƌŽŶ�^ƵďƐĞĐƚŽƌ�ŚĂƐ�ƐĞĞŶ�Ă�ŐƌĞĂƚ�ĚĞĂů�ŽĨ�ĐŽŵďĂƚ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�&ŝƌƐƚ�ĂŶĚ�
^ĞĐŽŶĚ�<ĞŶƚƌŽŶ�tĂƌƐ͘��DŽƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĮŐŚƟŶŐ�ǁĂƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŶĂǀĂů�ĨŽƌĐĞƐ�ďƵƚ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�
^ĞĐŽŶĚ�<ĞŶƚƌŽŶ�tĂƌ͕��ŽŶŐŽ�;ϭϲϭϲͿ�ƐĂǁ�Ă�ŵĂũŽƌ�ŐƌŽƵŶĚ�ĂƐƐĂƵůƚ�ŽŶ�ŝƚƐ�ƐƚĂƌƉŽƌƚ�ĂŶĚ�
ƐƵƌƌŽƵŶĚŝŶŐ�ĂƌĞĂƐ�ďǇ�ƚŚĞ�ĨŽƌĐĞƐ�ŽĨ�DƵŬƚƐĂƌ͘�dŚĞ�ĂůůŝĂŶĐĞ�EĂǀǇ�ĞĂƐŝůǇ�ďĞĂƚ�ďĂĐŬ�ƚŚĞ�
/ŶǀĂĚĞƌ͛Ɛ�ŇĞĞƚ�ďƵƚ�ƚŚĞ�ƉůĂŶĞƚ�ƐŝĚĞ�ĂĐƟŽŶ�ƚŽŽŬ�ĨĂƌ�ůŽŶŐĞƌ͘��dŚĞ�ďĂƩůĞ�ƌĂŐĞĚ�ĨŽƌ�
ƐĞǀĞƌĂů�ŵŽŶƚŚƐ�ǁŚŝůĞ�ƚŚĞ�<ĞŶƚƌŽŶ�ĂůůŝĂŶĐĞ�ĨŽƵŐŚƚ�Žī�ƚŚĞ�DƵŬƚĂƐƌ�ĨŽƌĐĞƐ͘��ǀĞŶƚƵĂůůǇ�
ƚŚĞ�ƐŚĞĞƌ�ǁĞŝŐŚƚ�ŽĨ�ŶƵŵďĞƌƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂůůŝĂŶĐĞ�ĨŽƌĐĞĚ�ƚŚĞ�DƵŬƚĂƐƌ�ŐƌŽƵŶĚ�
ĨŽƌĐĞƐ�ƚŽ�ĐŽůůĂƉƐĞ͘� 
 �ŽŶŐŽ�ƐƟůů�ďĞĂƌƐ�ƚŚĞ�ƐĐĂƌƐ�ŽĨ�ďĂƩůĞ�ĂŶĚ�Ă�DĞŐĂ�ŵĞŵŽƌŝĂů�ƚŽ�ƚŚĞ�ŵŝůůŝŽŶƐ�ŽĨ�
ĚĞĂĚ�ŚĂƐ�ƚĂŬĞŶ�ƚŚĞ�ƉůĂĐĞ�ŽĨ�ĂŶ�ĂƌĐŚŽůŽŐǇ�ƚŚĂƚ�ǁĂƐ�ĚĞƐƚƌŽǇĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĮŐŚƟŶŐ�ǁŝƚŚ�
dǇƌĂŶŶǇ�ŽĨ�DƵŬƚƐĂƌ͛Ɛ�ĨŽƌĐĞƐ͘� 



ϭϵ 

dŚĞ�<ĞŶƚƌŽŶ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ�ĐŽŶƚĂŝŶƐ�ϯϭ�ǁŽƌůĚƐ�ĂŶĚ�ŚĂƐ�Ă�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ϳϱ͘ϳ�
ďŝůůŝŽŶ͘�dŚĞ�ŚŝŐŚĞƐƚ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ůĞǀĞů�ŝƐ�ϭϰ�ŽŶ�<ĞŶƚƌŽŶ͘��dŚĞ�ůĂƌŐĞƐƚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�
ĂƌĞ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�ϯϬ�ďŝůůŝŽŶ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƉůĂŶĞƚƐ�'ĞŵŝŶŝ�ĂŶĚ�dǇŐƌ͘�dŚĞ�ŵŽƐƚ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ǁŽƌůĚ�ŝƐ�sǇŬŶ͘�dŚĞ�<ĞŶƚƌŽŶ��ŵƉŝƌĞ��ůůŝĂŶĐĞ�ĐĂƉŝƚĂůƐ�ĂƌĞ�ŽŶ�<ĞŶƚƌŽŶ͕�
KƉĞĐŝĂ͕�ĂŶĚ�sǇŬŶ͘�dŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ŶŽ�ƐŽƉŚŽŶƚ�ŚŽŵĞ�ǁŽƌůĚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ͘ 

0XNWVDU 

7DODQ 

 
 

�����
���+

HUR
Q 

7UL-:RUOGV 



ϮϬ 

7KH�0XNWVDU��6XEVHFWRU 
Hex  Name       UWP       B Notes       PBG Ix Ex   Cx   N Z Al   
1714 Angad      B454A6E-C   Hi Ag       930 +4 CAB4 B36B E A Kn  
1812 Khivi      B56756E-C   Ni Ag Pr Ri 731 +5 D518 852B C A Kn  
1813 Punjab     B63716E-C   Lo          410 +2 A104 216B B A Kn  
1912 Gurdwara   C10096E-C   Va Hi Na In 701 +3 A9A4 A26B F A Kn  
1913 Muktsar    A26036D-D N De Ri Cp    351 +6 F3A4 426C F R Kn  
1914 Alker      B58466E-C   Ni Ag Ri    382 +4 K618 942B C   Kn  
1815 Basildon   C421200-9   He Lo Po    330 +0 C205 117A B   Kn  
1916 Kartarpur  X64A544-5   Oc Ni Sa    510 -2 8542 6038 B   Kn  
1917 Kingsholm  D500130-5   Va Lo       301 -2 C102 2069 B   Kn  
1817 Matson     C65857B-8   Ni Ag Cd    721 +1 9521 717C B   Kn  
1919 Germoe     B4007BC-B   Va Na Pi    410 +3 77B5 662D D   Kn  

 dŚĞ�dǇƌĂŶŶǇ�ŽĨ�DƵŬƚƐĂƌ�ǁĂƐ�ƚŚĞ�ƌĞůŝŐŝŽŶ�ďĂƐĞĚ�^ƚĞůůĂƌ�ĞŵƉŝƌĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�DƵŬƚƐĂƌ�
ƐƵď�ƐĞĐƚŽƌ�ĨŽƌ�ƐĞǀĞƌĂů�ĚĞĐĂĚĞƐ�ĂŌĞƌ�ƚŚĞ�ĨĂůů�ŽĨ�ƚŚĞ�dĂůĂŶŝ��ŵƉŝƌĞ͘�dŚĞŝƌ�ůĞĂĚĞƌ�ƚŚĞ�<ǇĂŝ�
:ĂůĂƌĂŵ͕�ĂŐŐƌĞƐƐŝǀĞůǇ�ƐƉƌĞĂĚ�ƚŚĞŝƌ�ƌĞůŝŐŝŽŶ͕�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ĨŽŽƚŚŽůĚƐ�ƚŚĞǇ�ŚĂĚ�ŽŶ�ƐĞǀĞƌĂů�
ŶĞĂƌďǇ�ƉůĂŶĞƚƐ�ƚŽ�ƚĂŬĞ�ŽǀĞƌ�ĂŶĚ�ĐŽŶƚƌŽů�ƚŚĞŵ͘�dŚĞŶ�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉŽǁĞƌƐ�ŐƌĂŶƚĞĚ�Śŝŵ�ďǇ�
ŚŝƐ�ƌĞůŝŐŝŽƵƐ�ƐƚĂƚƵƐ�ĂƐ�ůĞĂĚĞƌ͕�ŚĞ�ďƵŝůƚ�Ă�ŇĞĞƚ�ĂŶĚ�ƌĂŝƐĞĚ�ĂŶ�ĂƌŵǇ�ƚŽ�ƐƵďĚƵĞ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�
ŶĞĂƌďǇ�ǁŽƌůĚƐ͘�/ŶŝƟĂůůǇ�,Ğ�ĂǀŽŝĚĞĚ�ĂŶǇ�ǁŽƌůĚ�ƵŶĚĞƌ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ŽĨ�ĂŶŽƚŚĞƌ�ƐƚĞůůĂƌ�
ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ďƵƚ�ǀĞƌǇ�ƋƵŝĐŬůǇ�ŚĞ�ĨŽƵŶĚ�ŝƐ�ĨŽƌĐĞƐ�ŚĞŵŵĞĚ�ŝŶ�ďǇ�ŐĞŽŐƌĂƉŚǇ͘�/ŶĐĞŶƐĞĚ�ďǇ�
ƚŚĞ�>ĞǀĞŶŝƚĞ�ƌĞůŝŐŝŽŶ�ƚŚĂƚ�ŚĞůĚ�ƐǁĂǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�<ĞŶƚƌŽŶ�^ƵďƐĞĐƚŽƌ͘��dŚĞ�<ǇĂŝ�ďƵŝůƚ�ƵƉ�ŚŝƐ�
ĨŽƌĐĞƐ�ĂŶĚ�ŝŶǀĂĚĞĚ�ƚŚĞ�<ĞŶƚƌŽŶ��ůůŝĂŶĐĞ͘���ĞƐƉŝƚĞ�ŝŶŝƟĂů�ƐƵĐĐĞƐƐ�ŝŶ�ƚĂŬŝŶŐ�ƐĞǀĞƌĂů�ŽĨ�ƚŚĞ�
�ůůŝĂŶĐĞ�ǁŽƌůĚƐ͘�dŚĞ��ůůŝĂŶĐĞ�ǁĂƐ�ĂďůĞ�ƚŽ�ŵƵƐƚĞƌ�ŝƚƐ�ƐƚƌĞŶŐƚŚ�ĂŶĚ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�
ƚŽ�ǀĂŶƋƵŝƐŚ�ƚŚĞ�DƵŬƚƐĂƌ�ĨŽƌĐĞƐ�ĂŶĚ�ĞƌĂĚŝĐĂƚĞ�ƚŚĞŵ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞŝƌ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ͘��>ŽƌĚ�
<ĞŶƚƌŽŶ�ƚŚĞŶ�ůĞĂĚ�Ă�ĐƌƵƐĂĚĞ�ƚŽ�ĞƌĂĚŝĐĂƚĞ�ƚŚĞ�ůĞĂĚĞƌƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�<ǇĂŝ�ĂŶĚ�ĨƌĞĞ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚƐ�
ƵŶĚĞƌ�ƚŚĞŝƌ�ĐŽŶƚƌŽů͘�� 
 KŶ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚƐ�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞ�ƌĞůŝŐŝŽŶ�ƐƟůů�ŚŽůĚƐ�ƐǁĂǇ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͕�Ă�
ŵŝůŝƚĂƌǇ�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƐĞƚ�ƵƉ�ďǇ�>ŽƌĚ�<ĞŶƚƌŽŶ͘��tŚŝůĞ�ŝŶƐƵƌƌĞĐƟŽŶ�ŝƐ�ƐƟůů�Ă�
ƉƌŽďůĞŵ�ŽŶ�ƚŚĞƐĞ�ǁŽƌůĚƐ͕�ƚŚĞ�ĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ůĞĂĚĞƌƐ�ƚŽ�ǁĂŐĞ�ŝŶƚĞƌƐƚĞůůĂƌ�ǁĂƌ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�
ĞůŝŵŝŶĂƚĞĚ͘��dŚĞƐĞ�ǁŽƌůĚƐ�ĂƌĞ�Ăůů�ĐůĂƐƐŝĮĞĚ�ĂƐ�ĂŵďĞƌ�ǌŽŶĞƐ�ǁŚŝůĞ�ƚŚĞ�ĨŽƌŵĞƌ�ĐĂƉŝƚĂů�
ǁŽƌůĚ�ŽĨ�DƵŬƚƐĂƌ�ŝƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƟŵĞ�ďĞŝŶŐ�Ă�ƌĞĚ�ǌŽŶĞ�ƐŽ�ĂƐ�ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƚ�ƚŚĞ�ůĞĂĚĞƌƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ĐƵůƚ�ĨƌŽŵ��ŐĞƫŶŐ�Žī�ǁŽƌůĚ͘� 
 dŚĞ�ƌĞŵĂŝŶŝŶŐ�ǁŽƌůĚƐ�ĨŽƌŵĞƌůǇ�ŚĞůĚ�ďǇ�ƚŚĞ�dǇƌĂŶŶǇ�ŽĨ�DƵŬƚƐĂƌ�ŚĂǀĞ�Ăůů�ƐŝŐŶĞĚ�
ƚŚĞ�ĂƌƟĐůĞƐ�ŽĨ�ĂůůŝĂŶĐĞ�ĂŶĚ�ŚĂǀĞ�ďĞĐĂŵĞ�ĨƵůů�ŵĞŵďĞƌƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�<ĞŶƚƌŽŶ��ůůŝĂŶĐĞ͘ 



Ϯϭ 

dŚĞ�DƵŬƚƐĂƌ��ƐƵďƐĞĐƚŽƌ�ĐŽŶƚĂŝŶƐ�ϭϯ�ǁŽƌůĚƐ�ĂŶĚ�ŚĂƐ�Ă�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ϳϬϬϬ͘Ϭ�dƌŝůůŝŽŶ�dŚĞ�
ŚŝŐŚĞƐƚ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ůĞǀĞů�ŝƐ�ϭϯ�ŽŶ�DƵŬƚƐĂƌ�͘�dŚĞ�ůĂƌŐĞƐƚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŝƐ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�
ϳϬϬϬƚƌŝůůŝŽŶ�ŽŶ�'ĞƌŵŽǁ͘�dŚĞ�ŵŽƐƚ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ǁŽƌůĚ�ŝƐ�'ŝůĂ͘��dŚĞ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ�ĐŽŶƚĂŝŶƐ�ϭ�
ƐŽƉŚŽŶƚ�ŚŽŵĞ�ǁŽƌůĚ�ŽŶ�'ĞƌŵŽǁ͘ 

6RLVVRQV 

%U\WKRQ� 

.H
QWU

RQ 
3KLOPRQW 



ϮϮ 

7KH�6RLVVRQV�6XEVHFWRU� 
Hex  Name     UWP       B Notes    PBG Ix Ex   Cx   N Z Al   
3020 Thorpe   E100421-3   Va Ni    413 -2 A444 3240 B   In  
3116 Vouillé  A335516-B   Ni       810 +2 9544 858C B   Na  
3212 Kasiala  E351756-7   Po Sa    810 -2 7762 5055 B   Lh  
3214 Soissons A00077A-B M As Na Pi 423 +3 C763 B329 D   Na  
3218 Pagter   AA99434-9 M Ni       202 +1 D459 3048 B   Na  
 dŚĞ�^ŽŝƐƐŽŶƐ�ƐǇƐƚĞŵ�ŝƐ�ŚŽŵĞ�ƚŽ�ĂŶŽƚŚĞƌ�'ƵĂƌĚŝĂŶ�&ůĞĞƚ�ďĂƐĞ�ĂƩĞŵƉƟŶŐ�ƚŽ�
ŚĂůƚ�ƚŚĞ�ƐƉƌĞĂĚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚƌĞĂĚĞĚ�>ƵĐĂƐŝĂŶ�,ŽƌĚĞ͘�ZĞĐĞŝǀŝŶŐ�ŚĞůƉ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�DĂƌĐƵƐĞĐ�
�ĞĨĞŶƐĞ�ůĞĂŐƵĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞ��ŽƐŚŝŶ��ŵƉŝƌĞ͕�ŝŶ�ƚŚĞ�ĨŽƌŵ�ŽĨ�ŚŝŐŚ�ƚĞĐŚ�ƐŚŝƉƐ�ĂŶĚ�ĞƋƵŝƉŵĞŶƚ�
ƉƌŽĐƵƌĞĚ�ĨƌŽŵ�ŶĞĨĂƌŝŽƵƐ�ƐŽƵƌĐĞƐ͕�ƚŚĞ�ƉĞŽƉůĞ�ŽĨ�^ŽŝƐƐŽŶƐ�ĂƌĞ�ŵĂŶĂŐŝŶŐ�ƚŽ�ŬĞĞƉ�ƚŚĞ�
,ŽƌĚĞ�Ăƚ�ďĂǇ�ĨŽƌ�ŶŽǁ͘��WĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞĂƐŽŶ�ŵĂǇ�ďĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�^ŽŝƐƐŽŶƐ�ƐǇƐƚĞŵ�ŝƐ�ŽĨ�ůŝƩůĞ�
ŝŶƚĞƌĞƐƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�,ŽƌĚĞ�ĂƐ�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ŶŽ�ŬŶŽǁŶ�ŚĂďŝƚĂďůĞ�ƉůĂŶĞƚƐ�ƚŚĞƌĞ�ĂŶĚ�ŵŽƐƚůǇ�
ĂƐƚĞƌŽŝĚƐ͕�ƌŽĐŬƐ�ĂŶĚ�ĞǆƚƌĞŵĞůǇ�ĐŽůĚ�ƉůĂŶĞƚƐ͘��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚƐ�ƚŚĂƚ�ŚĂǀĞ�ƉƌŽǀĞŶ�ƚŽ�ďĞ�ŽĨ�
ŶŽ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�,ŽƌĚĞ͘��^Ɵůů�Ă�ƐƚŽĐŬƉŝůĞ�ŽĨ�ŶƵĐůĞĂƌ�ǁĞĂƉŽŶƐ�ŚĂƐ�ďĞŐƵŶ�ƚŽ�ŐƌŽǁ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ƐǇƐƚĞŵ�ĂŶĚ�ŝƚ�ŝƐ�ƌƵŵŽƌĞĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�^ŽŝƐƐŽŶƐ�ĂƌĞ�ĂďŽƵƚ�ƚŽ�ƐƚĞƌŝůŝǌĞ�ƚŚĞ�<ĂƐŝĂůĂ�ƐǇƐƚĞŵ͘�� 
 hŶĨŽƌƚƵŶĂƚĞůǇ͕�ƚŚĞ�<ĂƐŝĂůĂŶƐ͕�Ă�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŽĨ�KŵŶŝǀŽƌĞ—'ĂƚŚĞƌĞƌƐ�ůŝǀŝŶŐ�ŽŶ�
<ĂƐŝĂůĂ�ĂƌĞ�ŚŝŐŚůǇ�ǆĞŶŽƉŚŽďŝĐ�ĂŶĚ�ǁŚŝůĞ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ĮŐŚƟŶŐ�Žī�ƚŚĞ�,ŽƌĚĞ͕�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ĂůƐŽ�
ƌĞƐŝƐƟŶŐ�ƚŚĞ�ĞīŽƌƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�'ƵĂƌĚŝĂŶ�&ůĞĞƚ�ƚŽ�ĞǀĂĐƵĂƚĞ�ƚŚĞŵ�ŽƵƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐǇƐƚĞŵ�͕�ĂǁĂǇ�
ĨƌŽŵ�ƚŚĞŝƌ�ŚŽŵĞ͘�^ŽŽŶ�ƚŚĞ�&ůĞĞƚ�ŵĂǇ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ƐƚĞƌŝůŝǌĞ�ƚŚĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ƌĞŐĂƌĚůĞƐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ǁŝƐŚĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�<ĂƐŝĂůĂŶƐ�ƚŽ�ƌĞŵĂŝŶ�ŽŶ�ƚŚĞŝƌ�ŚŽŵĞ�ǁŽƌůĚ͘ 
 



Ϯϯ 

7KH�6RLVVRQV�6XEVHFWRU�FRQWDLQV���ZRUOGV�DQG�KDV�D�SRSXODWLRQ�RI�������0LO�
OLRQ��7KH�KLJKHVW�WHFKQRORJ\�OHYHO�LV����RQ�WKH�SODQHWV�6RLVVRQV�DQG�9RXLOOp���
7KH�ODUJHVW�SRSXODWLRQ�LV�DSSUR[LPDWHO\����PLOOLRQ�RQ�.DVLDOD���7KH�PRVW�LP�
SRUWDQW�ZRUOG�LV�6RLVVRQV���7KH�VXEVHFWRU�FRQWDLQV�RQH�VRSKRQW�KRPH�ZRUOG�DW�
Kasiala� 

 

/LE\UQLV� 

0X
NWV

DU 
ɋɬɚɥɢɧɝɪɚɞ 



Ϯϰ 



Ϯϱ 



Ϯϲ 

7KH�3HQWURQ�6XEVHFWRU 
Hex  Name       UWP       B Notes          PBG Ix Ex   Cx   N Z Al  
0323 Fred       A555662-8   Ni Ag          130 +2 8621 6144 B   Hf  
0424 Afar       D737945-5   Hi             420 -1 8913 A033 E   Hf  
0526 Bruix      A000762-B   As Na Pi       932 +3 H7C3 A378 D   Hf  
0624 Pentron    A332231-9 N Lo Po Cd Cp    220 +1 9207 708C B   Hf  
0627 Eustache   D789366-8   Ri             510 +0 7353 0077 B   Hf  
0723 Dauphin    C641536-7   He Ni Po       600 -1 C513 8035 B   Hf  
0726 Spid       D7B97AB-6   Fl             900 -2 A795 9026 B   Hf  
0728 Brissotins E87588D-1   Ph Pa Ag Pi In 502 +2 88A3 7200 F   Hf  
0821 Desaix     B575669-6   Ni Ag Sa Cd    923 +1 B655 218A B   Hf  
0828 Aulard     E591757-4   He Pi          322 -1 8766 7350 D   Hf  

 �Ɛ�ƚŚĞ��ŝǀŝů�tĂƌ�ĂŌĞƌ�ƚŚĞ�ĐŽůůĂƉƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�dĂůĂŶŝ�^ĞŶĂƚĞ�ŐƌŽƵŶĚ�ĚŽǁŶ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚ�
ƚĞĐŚ�dĂůĂŶŝ�ŇĞĞƚƐ͕�ǁŚĂƚ�ŽŶĐĞ�ǁĂƐ�ƚŚĞ�dĂůĂŶŝ�,ŽŵĞ�ŇĞĞƚ�ǁĂƐ�ƉƵƐŚĞĚ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�WĞŶƚƌŽŶ�
ƐƵďƐĞĐƚŽƌ͘�/ƚ�ǁĂƐ�ŚĞƌĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞǇ�ŵĂŶĂŐĞĚ�ƚŽ�ďƵŝůĚ�ƵƉ�Ă�ĚĞĨĞŶƐŝǀĞ�ĐĂƉĂďŝůŝƚǇ�ŐƌĂŶƟŶŐ�
ƚŚĞŵ�ƚŚĞ�ƟŵĞ�ƚŚĞǇ�ŶĞĞĚĞĚ�ƚŽ�ĨŽƌŵ�Ă�ĐŽĂůŝƟŽŶ�ĂŵŽŶŐ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚƐ�ƚŚĞǇ�ĚĞĨĞŶĚĞĚ�ĂŶĚ�
ƚŚĞ�ƌĞŵĂŝŶŝŶŐ�ŇĞĞƚ�ŽĸĐĞƌƐ͘��hŶǁŝůůŝŶŐ�ƚŽ�ŐŝǀĞ�ƵƉ�ŽŶ�ƚŚĞŝƌ�ŽƌŝŐŝŶĂů�ƚĂƐŬŝŶŐ�ŽĨ�ĚĞĨĞŶĚŝŶŐ�
ƚŚĞ�ŚŽŵĞ�ǁŽƌůĚ͕�ƚŚĞ�,ŽŵĞ�&ůĞĞƚ�WƌŽƚĞĐƚŽƌĂƚĞ�;,&WͿ�ŝƐ�ƌĞďƵŝůĚŝŶŐ�ŝƚƐ�ĐĂƉĂďŝůŝƟĞƐ�ĂŶĚ�
ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ĨŽƌŵŝŶŐ�ĂŶ�ĂůůŝĂŶĐĞ�
ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�<ĞŶƚƌŽŶ��ŵƉŝƌĞ͘�
^ĞǀĞƌĂů�ŵĞƌĐŚĂŶƚƐ�ŚĂǀĞ�
ƌĞƉŽƌƚĞĚ�ƐĞĞŝŶŐ�ůĂƌŐĞ�
ŶƵŵďĞƌƐ�ŽĨ�ŽďƐŽůĞƚĞ�<ĞŶƚƌŽŶ�
ĂŶĚ�KƉĞĐŝĂŶ�EĂǀĂů�^ŚŝƉƐ��
ďĞŝŶŐ�ŽƉĞƌĂƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�,&W�
ƐƵƉƉůĞŵĞŶƟŶŐ�ƚŚĞ�
ĐĂƉĂďŝůŝƟĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ůŽǁĞƌ�ƚĞĐŚ�
ƐŚŝƉƐ�ƚŚĞ�,&W�ĐĂŶ�ďƵŝůĚ�ŽŶ�
ƚŚĞŝƌ�ŽǁŶ͘��DĂŶǇ�ƐƉĞĐƵůĂƚĞ�
ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�,&W�ĂŶĚ�ƚŚĞ�<ĞŶƚƌŽŶ�
�ůůŝĂŶĐĞ��ŵĂǇ�ĂĐƚƵĂůůǇ�
ĂƩĞŵƉƚ�ƚŽ�ŝŶǀĂĚĞ�ƚŚĞ�dĂůĂŶŝ�
ƐƵďƐĞĐƚŽƌ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŐŽĂů�ŽĨ�
ĞůŝŵŝŶĂƟŶŐ�ƚŚĞ�ƚŚƌĞĂƚ�ƉŽƐĞĚ�
ďǇ�ƚŚĞ�EĞǁ�dĂůĂŶŝ��ŵƉŝƌĞ͘� 



Ϯϳ 

7KH�3HQWURQ�VXEVHFWRU�FRQWDLQV����ZRUOGV�DQG�KDV�D�SRSXODWLRQ�RI�����ELOOLRQ��
7KH�KLJKHVW�WHFKQRORJ\�OHYHO�LV����RQ�%UXL[���7KH�ODUJHVW�SRSXODWLRQ�LV�
DSSUR[LPDWHO\�����ELOOLRQ�RQ�$IDU���7KH�PRVW�LPSRUWDQW�ZRUOG�LV�%UXL[��7KH�
+RPH�)OHHW�&DSLWDO�LV�RQ�3HQWURQ��7KH�VXEVHFWRU�FRQWDLQV���VRSKRQW�KRPH�
ZRUOG�DW�$IDU� 

7DODQ 

$EGHV 

 
+HURQ 



Ϯϴ 

7KH�7DODQ�6XEVHFWRU 
Hex  Name     UWP       B Notes        PBG Ix Ex   Cx   N Z Al   
0921 Jōzai    B875312-A    Ag          220 +3 73D5 0057 B   Kn   
0922 Dote     D430447-6    De Ni Po    710 -2 C440 2064 B   Tn   
0924 Neustria D639688-6    Ni          513 -2 A658 5075 B   Tn   
0926 Dundes   E500300-5    Va          320 -2 9344 5280 B   Tn   
0927 Gravia   E100525-6    Va Ni       723 -2 E552 4051 B   Tn   
1021 Zip      C300133-5    Va Lo       601 -1 C104 0496 B A Tn   
1024 Agon     B788967-F    Hi Ag Pr Ri 713 -1 9663 7247 B   Tn    
1127 Volker   D441635-4    He Ni Po Cd 610 -2 B613 3085 B   Tn    
1221 Sakurai  D7AA556-B    Fl Oc Ni    810 +0 7527 A028 B   Tn   
1225 Katole   C6A5522-5    Fl Ni Sa    812 -1 7522 5039 B   Tn   
1226 Meroving B465221-B    Lo Ag Ri Cd 230 +4 A208 2279 C   Tn   
1321 Zebnay   E7C8344-4    Fl          510 -2 B365 3034 B   Tn   
1324 Talan    A866B59-G    Lo Sa Lk Cp 622 +6 A206 2294 B A Tn   
1422 Meiji    C552467-8    Ni Po       211 +0 A461 0147 B   Tn    
1424 Ewig     A400597-D M  Va Ni       132 +2 E538 534C B A Tn   
1426 Campoice D554566-2    Ni Ag       122 -1 G525 A093 B   Tn   
1621 Aimoku   B331DEJ-D    Hi Na Po    113 +3 8D92 D33F E A Tn   
1623 Aquae    D465589-3    Ni Ag Pr Ri 910 +1 A544 1072 C   Tn   
dŚĞ�,ŽŵĞ�ǁŽƌůĚ�ŽĨ�ƚŚĞ�dĂůĂŶŝ�ŝƐ�ƐƟůů�ƌĞĐŽǀĞƌŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŵĂƐƐŝǀĞ�ďĂƩůĞƐ�ĨŽƵŐŚƚ�ŽŶ�ŝƚƐ�
ƐƵƌĨĂĐĞ�ĂŶĚ��ƚŚƌŽƵŐŚ�ŽƵƚ�ŝƚƐ�ƐǇƐƚĞŵ͘�ǁŝƚŚ�Ăůů�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐŚŝƉǇĂƌĚƐ�ŚĂǀŝŶŐ�ďĞĞŶ�ĚĞƐƚƌŽǇĞĚ͘��
�ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ͕�ŵĂŶǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶĞĂƌďǇ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ŚĂǀĞ�ƐƵīĞƌĞĚ�ƐŝŵŝůĂƌůǇ�ĂŶĚ�ǁŚŝůĞ�ƚŚĞ�ŶĞǁ�
dĂůĂŶŝ��ŵƉŝƌĞ͕�ĂƐ�ŝƚ�ĐĂůůƐ�ŝƚƐĞůĨ͕��ŚĂƐ�ƐĞǀĞƌĂů�ůĂƌŐĞ�ŚŝŐŚ�ƚĞĐŚ�ƐƚĂƌƐŚŝƉƐ͕�ŝƚ�ŚĂƐ�ůŝƩůĞ�
ĐĂƉĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ƌĞƉĂŝƌ��Žƌ�ŵĂŝŶƚĂŝŶ�ƚŚĞŵ͘��&ŝŶĂůůǇ�ƚŚĞ�ƐŚĞĂƌ�ƐŝǌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŽŶ�dĂůĂŶ�
ŵĞĂŶƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�Ed��ŚĂǀĞ�ůŽƚƐ�ŽĨ�ƚƌŽŽƉƐ�ƚŽ�ƋƵĞůů�ĂŶǇ�ŝŶƐƵƌƌĞĐƟŽŶ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƉůĂŶĞƚƐ�ŝƚ�
ĐƵƌƌĞŶƚůǇ�ŚŽůĚƐ͘�dŚĞǇ�ũƵƐƚ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ĨĞǁ�ƌĞŵĂŝŶŝŶŐ�ďƵůŬ�ĐĂƌŐŽ�ƐŚŝƉƐ�ƚŽ�ŵŽǀĞ�ƚŚĞ�
ƚƌŽŽƉƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŚŽƚ�ƐƉŽƚƐ͘ 



Ϯϵ 

%U\WKRQ 

ĝƯOD 

3HQ
WUR

Q 
.HQWURQ 

7KH�7DODQ�VXEVHFWRU�FRQWDLQV����ZRUOGV�DQG�KDV�D�SRSXODWLRQ�RI�������WULOOLRQ�7KH�KLJKHVW�WHFKQRORJ\�OHYHO�LV����RQ�7DODQ��7KH�ODUJHVW�SRSXODWLRQ�LV�DSSUR[LPDWHO\����WULOOLRQ�RQ�$LPRNX���7KH�PRVW�LPSRUWDQW�ZRUOG�LV�7DODQ���7KH�FDSLWDO�RI�WKH�1HZ�7DODQL�(PSLUH�LV�RQ�7DODQ���7KH�VXEVHFWRU�FRQWDLQV���VRSKRQW�KRPH�ZRUOG�RQ�$LPRNX 



ϯϬ 

7KH�%U\WKRQ�6XEVHFWRU 
Hex  Name     UWP       B Notes             PBG Ix Ex   Cx   N Z Al  
1725 Brython  A451831-8   Ph Po             100 +1 88A6 B287 e   Tn   
1821 Kernow   E989432-6   Ni Ri             721 -1 F416 9084 B   Kn  
1823 Pliny    E87A6A8-7   Oc Ni             932 -2 D641 70A2 B   Kn    
1825 Armorica B76755A-8   Ga Ni Ag Pr Ri Cd 232 +4 A541 4625 C   Tn  
1921 Miseno   B886875-9   Ga Ph Pa Ag Ri    203 +4 A895 C358 e   Tn  
 �ƐƐĞŶƟĂůůǇ�Ă�ďĂĐŬ�ǁĂƚĞƌ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ͕�ƚŚĞ��ƌǇƚŚŽŶ�^ƵďƐĞĐƚŽƌ�ǁĂƐ�ƚŚĞ�ƐŝŐŚƚ�ŽĨ�
ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ĮŐŚƟŶŐ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�^ĞĐŽŶĚ�<ĞŶƚƌŽŶ�tĂƌ͘��KŶ�Ă�ĨĞǁ�ŽĐĐĂƐŝŽŶƐ�ƚŚĞ�EĞǁ�dĂůĂŶŝ�
&ůĞĞƚ�ĐƌŽƐƐĞĚ�ƐǁŽƌĚƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�<ĞŶƚƌŽŶ�&ůĞĞƚ�ĂƐ�ƚŚĞǇ�ĂƩĞŵƉƚĞĚ�ƚŽ�ƐĞĐƵƌĞ�Ăůů�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚƐ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ŶŽǁ�ĚĞĨƵŶĐƚ�dǇƌĂŶŶǇ�ŽĨ�DƵŬƚƐĂƌ͘���dŚĞ��ĂƉƚƵƌĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚŚƌĞĞ�ƌŝŵ�ǁĂƌĚ�ŵŽƐƚ�
ƐǇƐƚĞŵƐ�ďǇ�ƚŚĞ�EĞǁ�dĂůĂŶŝ��ŵƉŝƌĞ�ŝƐ�Ă�ƐŽƵƌĐĞ�ŽĨ�ĨƌŝĐƟŽŶ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�<ĞŶƚƌŽŶ��ůůŝĂŶĐĞ͘��ŶĚ�
ŝƚ�ŝƐ�ƌƵŵŽƌĞĚ�ƚŚĂƚ�Ă�ĐŽŶŇŝĐƚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ƚǁŽ�ŝŶƚĞƌƐƚĞůůĂƌ�ƐƚĂƚĞƐ�ŝƐ�ďƌĞǁŝŶŐ�ĂŶĚ�ƐŽŽŶ�ƚŽ�
ďĞ�ďƌŽƵŐŚƚ�ƚŽ�Ă�ďŽŝů͘ 
 dŚĞ�>ĂƌŐĞ�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ŶĂƚƵƌĂů�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ůĂŶƚŚĂŶƵŵ͕�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�
<ĞƌŶŽǁ�ƐǇƐƚĞŵ�ŚĂƐ�ůĞĂĚ�ƚŚĞ�<ĞŶƚƌŽŶ��ůůŝĂŶĐĞ�ƚŽ�ŝŶǀĞƐƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐǇƐƚĞŵ͛Ɛ�ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�
ĂůůŽǁŝŶŐ�ƚŚĞŵ�ƚŽ�ďĞƩĞƌ�ĚĞĨĞŶĚ�ƚŚĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ĂŶĚ�ŵŽƌĞ�ĞĂƐŝůǇ�ĞǆƉůŽŝƚ�ŝƚƐ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͘��/ƚ�ŝƐ�
ƌƵŵŽƌĞĚ�ƚŚĂƚ�ĚĞĞƉ�ŵĞƐŽŶ�ŐƵŶ�ĞŵƉůĂĐĞŵĞŶƚƐ�ŚĂǀĞ�ĂůƌĞĂĚǇ�ďĞĞŶ�ŝŶƐƚĂůůĞĚ�ŽŶ�ƐĞǀĞƌĂů�ŽĨ�
ƚŚĞ�ŵŽŽŶƐ�ĂƌŽƵŶĚ�ƚŚĞ�ŐĂƐ�ŐŝĂŶƚƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŵĂŝŶ�ǁŽƌůĚ͘��dŚĞƌĞ�ŝƐ�ĂůƐŽ�ƌƵŵŽƌ�ƚŚĂƚ�Ă�ůĂƌŐĞ�
ƉůĂŶĞƚ�ďĞǇŽŶĚ�ƚŚĞ�ƐǇƐƚĞŵ͛Ɛ�ŚĞůŝŽƉĂƵƐĞ�ŚĂƐ�ŚĂĚ�Ă�ŶĞǁ�ŶĂǀĂů�ďĂƐĞ�ďƵŝůƚ�ƚŚĞƌĞ�ĂŶĚ�ŝƐ�
ƋƵŝĐŬůǇ�ƌĂŝƐŝŶŐ�ƚŽ�ĐůĂƐƐ���ƐƚĂƚƵƐ͕�ĂŶĚ�ŵĂǇ�ĞǀĞŶ�ďĞĐŽŵĞ�ƚŚĞ�ŶĞǁĞƐƚ�ŶĂǀĂů�ĚĞƉŽƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ƐĞĐƚŽƌ͘ 



ϯϭ 

7KH�%U\WKRQ�VXEVHFWRU�FRQWDLQV���ZRUOGV�DQG�KDV�D�SRSXODWLRQ�RI�����PLOOLRQ��7KH�KLJKHVW�WHFKQRORJ\�OHYHO�LV���RQ�0LVHQR��7KH�ODUJHVW�SRSXODWLRQ�LV�DSSUR[LPDWHO\�����������RQ�0LVHQR��7KH�PRVW�LPSRUWDQW�ZRUOG�LV�$UPRULFD��7KH�VXEVHFWRU�FRQWDLQV���VRSKRQW�KRPH�ZRUOGV�RQ��%U\WKRQ��DQG�0LVHQR� 

/LE\UQLV 

1DQDN 

7D
ODQ

 
0XNWVDU 



ϯϮ 

7KH�/LE\UQLV�6XEVHFWRU 
Hex  Name       UWP       B Notes    PBG Ix Ex   Cx   N Z Al  
3023 Septireme  B310015-9            921 +1 9086 1027 B   Be  
3125 Hexaremis  BDDA578-A M Fl Oc Ni 103 +2 E514 507B B   Be  
3129 Lembus     BEEA7B8-C   Fl Oc    813 +2 A794 806A B   In  
3223 Misenensis B000202-D M As Lo Sa 801 +2 6209 027H B   Be  
3227 Enneres    E221101-7   Lo Po    320 -2 A106 1079 B   In  

 tŚŝůĞ�dŚĞ��ŽƐŚŝŶ��ŵƉŝƌĞ�ŚŽůĚƐ�ƚŚƌĞĞ�ƉůĂŶĞƚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�>ŝďǇƌŶŝƐ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ͕�ƚŚĞǇ�
ƵƐƵĂůůǇ�ƐĞŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ŶĂǀĂů�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ĨƌŽŵ�ŚĞƌĞ�ƚŽ�ĂƩĞŵƉƚ�ƚŽ�ŚŽůĚ�ďĂĐŬ�ƚŚĞ�>ƵĐĂƐŝĂŶ�
,ŽƌĚĞ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ŵŽƌĞ�ƚƌĂŝůŝŶŐ�ĂŶĚ�ĐŽƌĞǁĂƌĚ�ĂƌĞĂƐ͘��,ŽǁĞǀĞƌ͕�ŝƚ�ŝƐ�ŽŶ�^ĞƉƟƌĞŵĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�
�ŽƐŚŝŶ�ŚĂǀĞ�ĚŝƐĐŽǀĞƌĞĚ�ƚŚĞ�ƐŝƚĞ�ŽĨ�ĂŶ�ĂŶĐŝĞŶƚ�ĨĂĐŝůŝƚǇ�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ďƵƐǇ�ĞǆĐĂǀĂƟŶŐ�ƚŚĞ�ƐŝƚĞ͕�
ůŽŽŬŝŶŐ�ĨŽƌ�ĂŶǇ�ĂƌƟĨĂĐƚ�ƚŚĂƚ�ŵĂǇ�ŚĞůƉ�ƚŚĞŵ�ƚŽ�ŬĞĞƉ�ďĂĐŬ�ƚŚĞ�>ƵĐĂƐŝĂŶ�,ŽƌĚĞ͘� 
 dŚĞ�>ŝďǇƌŶŝƐ�ĂƌĞ�Ă�ƌĂĐĞ�ŽĨ�ďŝƉĞĚĂů��ĂŵƉŚŝďŝĂŶƐ��ƚŚĂƚ�ůŝǀĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĞǆŽƟĐ�
ĂƚŵŽƐƉŚĞƌĞ�ŽĨ�>ĞŵďƵƐ͘���ŶĐŽƵŶƚĞƌĞĚ�ůĂƚĞ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�dĂůĂŶŝ�ĞǆƉĂŶƐŝŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ͕�ůŝƩůĞ�
ŝƐ�ŬŶŽǁŶ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƐƉĞĐŝĞƐ͘��,ŽǁĞǀĞƌ͕�ƚŚĞ��ŽƐŚŝŶ�ĂƌĞ�ĂƩĞŵƉƟŶŐ�ƚŽ�ĐƌĞĂƚĞ�Ă�ƚƌĂĚĞ�ƉĂĐŬ�
ǁŝƚŚ�ƚŚĞŵ�ĂƐ�ƐŽŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�>ŝďǇƌŶŝƐ�ĨŽŽĚƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ĨŽƵŶĚ�ƚŽ�ĐŽŶƚĂŝŶ�ĂŶĂŐĂƚŚŝĐ�
ƉƌŽƉĞƌƟĞƐ�ŽĨ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ��ƐƚƌĞŶŐƚŚ͘ 



ϯϯ 

7KH�/LE\UQLV�VXEVHFWRU�FRQWDLQV���ZRUOGV�DQG�KDV�D�SRSXODWLRQ�RI����PLOOLRQ��
7KH�KLJKHVW�WHFKQRORJ\�OHYHO�LV����RQ�0LVHQHQVLV��7KH�ODUJHVW�SRSXODWLRQ�LV�
DSSUR[LPDWHO\����������RQ�/HPEXV��7KH�PRVW�LPSRUWDQW�ZRUOG�LV�+H[DUHPLV��
7KH�VXEVHFWRU�FRQWDLQV���VRSKRQW��KRPH�ZRUOG�RQ�/HPEXV� 

 

1DQDN 

%U\
WKR

Q 
6RLVVRQV 



ϯϰ 

7KH�$EGHV�6XEVHFWRU 
Hex  Name    UWP       B Notes          PBG Ix Ex   Cx   N Z Al   
0138 Sinope  E300412-7   Va Ni          800 -2 9416 4063 B   03  
0239 Zugot   E4468DD-0   Ph Pa Ag Pi In 630 +2 A8B4 5364 F   03  
0338 Tosefta B757545-8   Ga Ni Ag Sa Lk 300 +2 7528 2257 B   03  
0439 Onkelos A23398B-E   Hi Na Po       540 +3 99E8 944B E   03  
0538 Iulius  B35387A-8   Ph Po          510 +1 8886 8407 e   03  
0540 Yeshu   C63A752-8   Oc Sa          333 +0 8776 7247 B   03  
0638 Abdes   A759445-D   Ni Cp          230 +2 F411 135G B   03  
0736 Celsus  C556545-5   Ni Ag          101 +0 B514 0269 B   Gy  
0738 Pietro  X462652-1   Ni Ri Cd       330 -1 A656 6265 B   Gy  
0740 Orvieto B385658-B   Ni Ag Ri       232 +4 C659 682B C   03  

 dŚĞ�dŚŝƌĚ�&ůĞĞƚ�ĂƩĞŵƉƚĞĚ�ƚŽ�ĂƐƐŝƐƚ�ƚŚĞ�,ŽŵĞ�&ůĞĞƚ�ƉƌŽƚĞĐƚ�ƚŚĞ�ŚŽŵĞ�ǁŽƌůĚ�ďǇ�
ĚĞĨĞŶĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉĂƐƐĂŐĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�dĂůĂŶ�^ƵďƐĞĐƚŽƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�'ĂƚĞǁĂǇ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕�ƚŚĞ�
ĞŵĞƌŐĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�'ƌĞĂƚĞƌ�zŽŐĂŶĂŶĚĂ��Ž-WƌŽƐƉĞƌŝƚǇ��ŽŶĞ�;'z��Ϳ͕�Ă�ƉƵƉƉĞƚ�ƐƚĂƚĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�
�ŶĞĚũŝď��ŵƉŝƌĞ͕�ĨŽƌĐĞĚ�ƚŚĞ�ƚŚŝƌĚ�ŇĞĞƚ�ŽƵƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�'ĂƚĞǁĂǇ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ͘���ďůĞ�ƚŽ�ŚŽůĚ�ƚŚĞ�
'z���Ăƚ�ďĂǇ�ůŽŶŐ�ĞŶŽƵŐŚ�ƚŽ�ĞƐƚĂďůŝƐŚ�Ă�ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ��ďĚĞƐ�^ƵďƐĞĐƚŽƌ͕�ƚŚĞ�ŇĞĞƚ�
ĐŽŵŵĂŶĚĞƌƐ�ŚĂǀĞ�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�Ă�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ŵƵƚƵĂů�ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ�ƚƌĞĂƟĞƐ�ǁŝƚŚ�ŵŽƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ůŽĐĂů��ƐǇƐƚĞŵƐ͘��dŚĞ�ƚƌĞĂƟĞƐ�ƌĞƋƵŝƌĞ�ƚŚĞ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ƉĞƌƐŽŶŶĞů�ĂŶĚ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƚŽ�ĂŝĚĞ�
ŝŶ�ƚŚĞ�ĚĞĨĞŶƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŇĞĞƚ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�ůĞĂĚĞƌƐŚŝƉ�ƚƌĂŝŶŝŶŐ�ĂŶĚ�
ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂů�ŝŵƉƌŽǀĞŵĞŶƚƐ͘ 
 dŚĞ�^ŝŶŽƉĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ĐŽŶƚĂŝŶƐ�ĂŶ�ĂŶĐŝĞŶƚ�ĂƌĐŚĞŽůŽŐŝĐĂů�ƐŝƚĞ�ŽŶ�ĂŶ�ŽƵƚĞƌ�ǌŽŶĞ�
ĚǁĂƌĨ�ƉůĂŶĞƚ͘�dŚĞ�ƐŝƚĞ�ŝƐ�ĐƵƌƌĞŶƚůǇ��ƉƌŽƚĞĐƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�dŚŝƌĚ�&ůĞĞƚ�ĂŶĚ�ĂŶǇ�ƵŶĂƵƚŚŽƌŝǌĞĚ�
ƐŚŝƉƐ�ĂƉƉƌŽĂĐŚŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉůĂŶĞƚ�ǁŝůů�ďĞ�ƐĞŝǌĞĚ͘ 
 dŚĞ�KŶŬĞůŽƐ�ĂƌĞ�Ă�ŐƌĞŐĂƌŝŽƵƐ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŽĨ�ƚƌŝ-ƐĞǆƵĂů�ŽŵŶŝǀŽƌĞ�ŐĂƚŚĞƌĞƌƐ�ǁŚŽ�
ŚĂǀĞ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�Ă�ŚŝŐŚ�ƚĞĐŚ�ƐŽĐŝĞƚǇ�ƚŚĂƚ�ǁĂƐ�ũƵƐƚ�ƌĞĂĐŚŝŶŐ�ŽƵƚ�ƚŽ�ŶĞĂƌďǇ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ǁŚĞŶ�
ƚŚĞ�dĂůĂŶŝ�ĂƌƌŝǀĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ͘ 



ϯϱ 

7KH�$EGHV�VXEVHFWRU�FRQWDLQV����ZRUOGV�DQG�KDV�D�SRSXODWLRQ�RI�����ELOOLRQ��7KH�KLJKHVW�WHFKQRORJ\�OHYHO�LV����RQ�2QNHORV��7KH�ODUJHVW�SRSXODWLRQ�LV�DS�SUR[LPDWHO\�����ELOOLRQ�RQ�2QNHORV��7KH�PRVW�LPSRUWDQW�ZRUOG�LV�2UYLHWR��7KH�WKLUG�IOHHW�&DSLWDO�LV�RQ�$EGHV��7KH�VXEVHFWRU�FRQWDLQV���VRSKRQW�+RPH�ZRUOGV�DW�,XOLXV��<HVKX�DQG�2QNHORV 

ĝƯOD 

 

 
3HQWURQ 



ϯϲ 

7KH�*DWHZD\�6XEVHFWRU 
Hex  Name        UWP       B Notes          PBG Ix Ex   Cx   N Z Al  
0936 Bodhisattva D666DEE-8   Ga Hi Ag Ri    320 +2 8DA2 E037 E   Gy  
0939 Gautama     D57A79D-8   Oc Pi          710 +0 D722 504C D   Gy  
1037 Vijñāna     E37098A-4   De He Hi In    910 +0 9965 9046 F   Gy  
1136 Tathāgata   C537100-9   Lo             322 +0 F105 1167 B   Gy  
1140 Samādhi     C577788-3   Ag Pi          700 +1 57A4 B357 D   Gy  
1339 Śīla        C668742-7   Ag Ri          503 +1 A773 9149 C   Gy  
1432 Khazad-dum  B442532-7   He Ni Po Sa Lk 220 +0 9536 0128 B   Na  
1437 Moksha      B555451-B   Ni Pa Ag Sa Lk 900 +4 5444 347B B   Gy  
1440 Cranach     C53559A-8   Ni             313 +0 E543 9058 B   Gy  
1639 Maitani     C210541-9   Ni Cd          710 +0 7525 408C B   Gy  
 dŚĞ�'ĂƚĞǁĂǇ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ�ŝƐ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨĞǁ�ůŽĐĂƟŽŶƐ�ǁŚĞƌĞ�Ă�ƐŚŝƉ�ǁŝƚŚ�
ƐƵĸĐŝĞŶƚ�:ƵŵƉ�ĐĂƉĂďŝůŝƚǇ�ĐĂŶ�ĐƌŽƐƐ�ƚŚĞ�^ŝůĞŶƚ�ZŝŌ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�dĂůĂŶŝ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ�ĂŶĚ�ǁŚĂƚ�
ŽŶĐĞ�ǁĂƐ�ƚŚĞ�ŚĞĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ��ŵƉŝƌĞ͘�dŚĞ�ďƌŝĚŐĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ŽĨ�<ŚĂǌĂ-ĚƵŵ�ĐĂŶ�ŽŶůǇ�ďĞ�
ƌĞĂĐŚĞĚ�ďǇ�Ă�ƐŚŝƉ�ǁŝƚŚ�:ƵŵƉ�ϱ�ĐĂƉĂďŝůŝƚǇ͘�dŚĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ŚĂƐ�ĂŶ�ĞǆƚĞŶƐŝǀĞ�ŶĂǀĂů�ĂŶĚ�ƐĐŽƵƚ�
ďĂƐĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ŚĂƐ�ĚĞĐůĂƌĞĚ�ŝƚƐĞůĨ�ŶĞƵƚƌĂů͘��dŚƵƐ�Ăůů�ďĞůůŝŐĞƌĞŶƚ�ƐŚŝƉƐ�Žƌ�ŇĞĞƚƐ�ĐĂŶ�
ƉĂƐƐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ďƵƚ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ĂůůŽǁĞĚ�ƚŽ�ůĂŶĚ�Žƌ�ĮŐŚƚ�ĂŶǇǁŚĞƌĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ƐǇƐƚĞŵ͘��ŶǇ�ƐŚŝƉ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ƵŶĂďůĞ�ƚŽ�ůĞĂǀĞ�ƚŚĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ǁŝůů�ďĞ�ĂůůŽǁĞĚ�ƚŽ�ůĂŶĚ�ďƵƚ�ŽŶĐĞ�
ůĂŶĚĞĚ�ƚŚĞ�ƐŚŝƉ�ďĞĐŽŵĞƐ�ƚŚĞ�ƉƌŽƉĞƌƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ǇƐƚĞŵ�ĚĞĨĞŶƐĞ�ĨŽƌĐĞƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĐƌĞǁ�ĂƌĞ�
ĂůůŽǁĞĚ�ƚŽ�ůŝǀĞ�ŽŶ�ĂŶ�ŝƐŽůĂƚĞĚ�ŚĂďŝƚĂďůĞ�ĚǁĂƌĨ�ƉůĂŶĞƚ͘� 
 dŚĞ�'ƌĞĂƚĞƌ�zŽŐĂŶĂŶĚĂ��Ž-WƌŽƐƉĞƌŝƚǇ��ŽŶĞ�;'z��Ϳ�ǁĂƐ�ĐƌĞĂƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�
�ŶĞĚũŝď��ŵƉŝƌĞ�ƚŽ�ƌŝŵǁĂƌĚ�͕�ǁŚĞŶ�ƚŚĞǇ�ĞŶƚĞƌĞĚ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�ĂŶĚ�ĨŽƌĐĞĚ�ƚŚĞ�dŚŝƌĚ�&ůĞĞƚ�
ŽƵƚ�͘�KŶĐĞ�ƐĞĐƵƌĞĚ�ƚŚĞ��ŶĞĚũŝď�EĂǀǇ�ĨŽƌĐĞĚ�Ăůů�ƚŚĞ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�ƚŽ�ƉĂǇ�ĨĞĂůƚǇ�
ƚĂǆĞƐ�ƚŽ�ƚŚĞ��ŵƉŝƌĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĨŽƌŵ�ŽĨ��ƌĞĚŝƚƐ�ĂŶĚ�DĂƚĞƌŝĂů͘�dŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă�ŐƌŽǁŝŶŐ�ŝŶƐƵƌŐĞŶĐǇ�
ŝŶ�ƐĞǀĞƌĂů�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐǇƐƚĞŵƐ͘��ŝĚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�dŚŝƌĚ�&ůĞĞƚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ���ŶĞĚũŝď�EĂǀǇ�ƌĞŐƵůĂƌůǇ�
ƉĂƚƌŽůƐ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�ŝŶ�ĂŶ�ĂƩĞŵƉƚ�ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƚ�ŵĞƌĐŚĂŶƚƐ�ĨƌŽŵ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƟŶŐ�tĞĂƉŽŶƐ�Žƌ�
WĞƌƐŽŶŶĞů�ĂĐƌŽƐƐ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌƐƚĞůůĂƌ�ďŽƌĚĞƌƐ͘ 



ϯϳ 

7KH�*DWHZD\�VXEVHFWRU�FRQWDLQV����ZRUOGV�DQG�KDV�D�SRSXODWLRQ�RI����WULOOLRQ��7KH�
KLJKHVW�WHFKQRORJ\�OHYHO�LV����RQ�0RNVKD��7KH�ODUJHVW�SRSXODWLRQ�LV�
DSSUR[LPDWHO\����WULOOLRQ�RQ�%RGKLVDWWYD��7KH�PRVW�LPSRUWDQW�ZRUOG�LV�0RNVKD��
7KH�VXEVHFWRU�FRQWDLQV���VRSKRQW�KRPH�ZRUOGV�RQ�ĝƯOD��6DPƗGKL��*DXWDPD��

1DQDN 

 

$E
GHV

 

7DODQ 



ϯϴ 

7KH�1DQDN�6XEVHFWRU 
Hex  Name   UWP       B Notes    PBG Ix Ex   Cx   N Z Al   
1738 Jēṭhā  D486268-4   Lo Ag Ri 200 +0 7202 3037 C   Gy  
1839 Lahiṇā D797343-6   Ag Cd    730 -1 9315 3029 B   Gy  
2038 Amar   X7A7610-0   Fl Ni    313 -2 A647 7113 B   Gy  
2040 Nanak  A454730-A N Ag Sa    520 +3 A788 9278 B   Gy  
2239 Jainas C243533-7   Ni Po    330 -1 9525 305B B   Gy  
 dŚĞ�EĂŶĂŬ�^ƵďƐĞĐƚŽƌ�ŚĂƐ�ƐĞĞŶ�Ă�ƌĞĐĞŶƚ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŝŶ�ƉŝƌĂĐǇ͘��DĂŶǇ�ďĞůŝĞǀĞ�ƚŚŝƐ�
ŝƐ�ĚƵĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌĨĞƌĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�DĂƌĐƵƐĞĐ��ĞĨĞŶƐĞ�>ĞĂŐƵĞ�ŝƐƐƵŝŶŐ�ůĞƩĞƌƐ�ŽĨ�ŵĂƌƋƵĞ�ƚŽ�
ŚŝŶĚĞƌ�ƚŚĞ�ŽƉĞƌĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ŶĞĚũŝď��ŵƉŝƌĞ�ǁŝƚŚ�ŝŶ�ƚŚĞ�'ƌĞĂƚĞƌ�zŽŐĂŶĂŶĚĂ��Ž-
WƌŽƐƉĞƌŝƚǇ��ŽŶĞ�͘�dŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ĞǀĞŶ�ƌƵŵŽƌƐ�ŽĨ�ůĂƌŐĞ�ŵĞƌĐŚĂŶƚ�ƐŚŝƉƐ�ŵĂŬŝŶŐ�ƌƵŶƐ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�
ĂƌĞĂ�ĐĂƌƌǇŝŶŐ�ǁĞĂƉŽŶƐ�ĂŶĚ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĨŽƌ�ǁĂŐŝŶŐ�ǁĂƌ͕�ǁŚŝůĞ�Ăƚ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƟŵĞ�ĞǀĂĐƵĂƟŶŐ�
ƌĞĨƵŐĞĞƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ͘���ƵĞ�ƚŽ�ƚŚĞƐĞ�ŝůůŝĐŝƚ�ŽƉĞƌĂƟŽŶƐ�ƚŚĞ��ŶĞĚũŝď��ŵƉŝƌĞ�ŚĂƐ�ƌĞĐĞŶƚůǇ�
ƵƉŐƌĂĚĞĚ�ƚŚĞ�EĂǀĂů�ďĂƐĞ�ŽŶ�EĂŶĂŬ�ĂŶĚ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ĂůƐŽ�ƐƚĂƌƟŶŐ�ƚŽ�ƐĞŶĚ�ŝŶ�ƐŵĂůůĞƌ�ĞƐĐŽƌƚ�
ĐůĂƐƐ�ǀĞƐƐĞůƐ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ĂƌĞĂ�ƚŽ�ŚĞůƉ�ƉƵƚ�Ă�ƐƚŽƉ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉŝƌĂƚĞƐ�ĂŶĚ�ƐŵƵŐŐůĞƌƐ͘ 
 :ĂŝŶĂƐ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƚŚĞ�ƐŝŐŚƚ�ŽĨ�ƐĞǀĞƌĂů�ƵƉƌŝƐŝŶŐƐ�ĂŐĂŝŶƐƚ�ƚŚĞ��ŶĞĚũŝď��ƌŵǇ�ĂŶĚ�
ƐĞǀĞƌĂů�ŵŽďŝůĞ��ƌŵǇ�ŐƌŽƵƉƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ďƌŽƵŐŚƚ�ŝŶ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�'ĂƚĞǁĂǇ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ�ƚŽ�ŚĞůƉ�
ƋƵĞůů�ƚŚĞ�ĮŐŚƟŶŐ͘�dŚĞ�ŶĞƚ�ƌĞƐƵůƚ�ŚŽǁĞǀĞƌ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ĂŶ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŽĨ�ĂĐƟǀŝƚǇ�ĂŶĚ�ŶŽƚ�Ă�
ĚĞĐƌĞĂƐĞ͘�DĂŬŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ǀĞƌǇ�ƵŶƉŽƉƵůĂƌ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�/ŵƉĞƌŝĂů�ĨŽƌĐĞƐ�ĂƐƐŝŐŶĞĚ�ƚŽ�ŝƚ͘ 
 >ĂŚŝŶĂ�ŝƐ�ŬŶŽǁŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�hƚĐŚƵŶƋƵŽǇĞƐ�͕�Ă�ďĞĂƐƚ�ǁŚŽ͛Ɛ�ƐĂůŝǀĂ�ŝƐ�ƌĞŶŽǁŶĞĚ�ĨŽƌ�
ŝƚƐ�ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ŚĂůƚ�ďůĞĞĚŝŶŐ�ĂŶĚ�ŝƚƐ�ŶĂƚƵƌĂů�ĂŶƟďŝŽƟĐ�ƉƌŽƉĞƌƟĞƐ͕͘��EĂƚƵƌĂůůǇ͕�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�Ă�
ƐŝǌĞĂďůĞ�ďůĂĐŬ�ŵĂƌŬĞƚ�ĨŽƌ�ƚŚŝƐ�ďĞĂƐƚ�Žƌ�ŝƚƐ�ƐĂůŝǀĂ͕�ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ƐĞĐƚŽƌ�ĂŶĚ�ďĞǇŽŶĚ͘ 



ϯϵ 

7KH�1DQDN�VXEVHFWRU�FRQWDLQV���ZRUOGV�DQG�KDV�D�SRSXODWLRQ�RI����PLOOLRQ��7KH�KLJKHVW�WHFKQRORJ\�OHYHO�LV����RQ�1DQDN��7KH�ODUJHVW�SRSXODWLRQ�LV�DSSUR[LPDWHO\����PLOOLRQ�RQ�1DQDN��7KH�PRVW�LPSRUWDQW�ZRUOG�LV�1DQDN��7KH�VXEVHFWRU�FRQWDLQV���VRSKRQW�KRPH�ZRUOG�RQ�1DQDN�DQG��1DQDN�VHUYHV�DV�WKH�ORFDO�FDSLWDO�IRU�WKH�*UHDWHU�<RJDQDQGD�&R-3URVSHULW\�=RQH� 
��� 

0DUFXVHF 

 

ĝƯOD
 

%U\WKRQ 



ϰϬ 

7KH�0DUFXVHF�6XEVHFWRU 
Hex  Name     UWP       B Notes          PBG Ix Ex   Cx   N Z Al   
2539 Ashter   C794788-5   Ag Pi          810 +1 6763 6238 D   Md  
2540 Aqidah   D410100-6   Lo             210 -2 9104 0028 B   Md  
2740 Zakat    X322586-3   He Ni Po       202 -2 9544 6031 B   Md  
2939 Salah    E69538A-2   Ag Cd          121 -1 B361 2082 B   Md  
3037 Marcusec A510851-B M Ph Na Pi In Cp 100 +4 78A6 812C F   Md  
3134 Hadith   C300421-9   Va Ni Sa Lk    731 +0 A427 5267 B   Md  
3136 Rashidun C130666-6   De Ni Na Po    812 -1 C618 8146 B   Md  
3231 Uthman   E696523-5   Ag Cd          410 -1 602A 0226 B A Df 
3237 Barelvi  E250856-6   De Ph Po       511 -2 9872 A322 e   Md  
  dŚĞ�DĂƌĐƵƐĞĐ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ�ŝƐ�ƐƚĂďůĞ�ĂŶĚ�ƌĞůĂƟǀĞůǇ�ƉƌŽƐƉĞƌŽƵƐ͘�KŶůǇ�ŽŶĞ�ǁŽƌůĚ�ŝŶ�
ƚŚŝƐ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ͕�hƚŚŵĂŶ͕�ŝƐ�ƉŽƐƚĞĚ�ĂƐ��Ă�d�^��ŵďĞƌ��ŽŶĞ�͘�dŚĞ��ƵŬĞ�ŽĨ��ƵƉĞƟƚ�ŚĂƐ�
ĐůĂŝŵĞĚ�hƚŚŵĂŶ�ĂƐ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ŚŝƐ�ƉĞƌƐŽŶĂů�ƉƌĞƐĞƌǀĞ͕�ŬŶŽǁŶ�ĂƐ�ƚŚĞ��ƵƉĞƟƚ�&ƌĞĞ�^ƚĂƚĞ͘��
tŝƚŚ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ƐƚĂƚĞ�dŚĞ��ƵŬĞ͛Ɛ��ƌŵǇ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ŬŶŽǁŶ�ƚŽ�ĐŽŵŵŝƚ�ĂƚƌŽĐŝƟĞƐ�ƐŝŵƉůǇ�ƐŽ�ƚŚĞ�
�ƵŬĞ�ĐĂŶ�ůŝŶĞ�ŚŝƐ�ĐŽīĞƌƐ�ĂŶĚ�ďƵŝůĚ�Ă�ůĂƌŐĞ�ŇĞĞƚ�ƌĞůĂƟǀĞůǇ�ĐŚĞĂƉůǇ�Ăƚ�ƚŚĞ�ĞǆƉĞŶƐĞ�ŽĨ�ŚŝƐ�
ƐƵďũĞĐƚƐ͘ 
 dŚĞ�DĂƌĐƵƐĞĐ��ĞĨĞŶƐĞ�>ĞĂŐƵĞ�ŚŽǁĞǀĞƌ͕�ŚĂƐ�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�Ă�ƌĞĨƵŐĞĞ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�
ƉŽŝŶƚ�ŽŶ�,ĂĚŝƚŚ�ĂŶĚ�ŝƚ�ŝƐ�Ăƚ�ƚŚĞƐĞ�ĐĂŵƉƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�>ĞĂŐƵĞ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƚƌĂŝŶŝŶŐ�ŝŶƐƵƌŐĞŶƚƐ�
ĂŶĚ�ƐƉŝĞƐ�ƚŽ�ŚĞůƉ�ƚŚǁĂƌƚ�ƚŚĞ��ƵŬĞ͛Ɛ�ƉůĂŶƐ͘���ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ͕�ƚŚĞ�>ĞĂŐƵĞ�ŝƐ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐ�ƚŚĞ�
ĞǀĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŶĞĂƌ�ďǇ�'ƌĞĂƚĞƌ�zŽŐĂŶĂŶĚĂ��Ž-WƌŽƐƉĞƌŝƚǇ��ŽŶĞ͘��ŶĚ�ŝƚ�ŝƐ�ƌƵŵŽƌĞĚ�
ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ůĞĂŐƵĞ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ŝƐƐƵŝŶŐ�>ĞƩĞƌƐ�ŽĨ�DĂƌƋƵĞ�ĂŐĂŝŶƐƚ�ďŽƚŚ�ŽĨ�ŝƚƐ�ŶĞŝŐŚďŽƌƐ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�
ƐĞĐƚŽƌ͘ 
 



ϰϭ 

7KH�0DUFXVHF�VXEVHFWRU�FRQWDLQV���ZRUOGV�DQG�KDV�D�SRSXODWLRQ�RI����PLOOLRQ��7KH�KLJKHVW�WHFKQRORJ\�OHYHO�LV����RQ�0DUFXVHF��7KH�ODUJHVW�SRSXODWLRQ�LV�DSSUR[LPDWHO\����PLOOLRQ�RQ�%DUHOYL��7KH�PRVW�LPSRUWDQW�ZRUOG�LV�0DUFXVHF���0DUFXVHF�LV�DOVR�WKH�&DSLWDO�RI�WKH�0DUFXVHF�'HIHQVH�/HDJXH��7KH�VXEVHFWRU�FRQWDLQV���VRSKRQW�KRPH�ZRUOGV�RQ��$VKWHU��DQG�%DUHOYL�ZLWK�D�YDQLVKHG�QDWLYH�KRPH�ZRUOG�RQ�8WKPDQ 

 

 

1D
QDN

 
/LE\UQLV 



ϰϮ 

�ůĂĐŬ��ĂŶŽƉǇ͗  �ůĂĐŬ��ĂŶŽƉǇ�ŚĂƐ�ǁŽŶ�Ă�ƐĞĐƵƌŝƚǇ�ĐŽŶƚƌĂĐƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�'ĂƚĞǁĂǇ�^ƵďƐĞĐƚŽƌ�ǁŽƌƚŚ�ƐĞǀĞƌĂů�ďŝůůŝŽŶ�ĐƌĞĚŝƚƐ͘�dŚĞ�ĐŽŵƉĂŶǇ�ŚĂƐ�ĂŶ�ĂƌŵǇ�ŽĨ�ĂďŽƵƚ ϭ͕ϴϬϬ�ƚƌŽŽƉƐ ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ͕�ŵŽƐƚůǇ�ĨƌŽŵ�<ŚĂǌĂĚ-ĚƵŵ�ĂŶĚ�EĂŶĂŬ͘���Ŷ ŽĸĐŝĂů�ƌĞǀŝĞǁ ŽĨ�ƚŚĞ�ĮƌŵΖƐ�ĂƌŵǇ�ŽŶ�:ĂŝŶĂƐ�ĐŽŶĐůƵĚĞĚ�ŝƚ�ǁĂƐ�Ă�ΗǁĞůů-ƚƌĂŝŶĞĚ͕�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů�ƵŶŝƚ�ǁŝƚŚ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ƉƌŝŽƌ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ͘Η��ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ͕�ƚŚŝƐ�ƉƌŝǀĂƚĞ�ŵŝůŝƚĂƌǇ͕�ǁŚŽƐĞ�ŶĂŵĞ ƌĞĨĞƌƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐĂŶŽƉŝĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ũƵŶŐůĞƐ�ǁŚĞƌĞ�ŝƚƐ�ĨŽƵŶĚŝŶŐ�ŵĞŵďĞƌƐ�ƌĞĐĞŝǀĞĚ�ƚŚĞŝƌ�ƚƌĂŝŶŝŶŐ͕�ĂůƐŽ�ĞŵƉůŽǇƐ�ĂŶŽƚŚĞƌ�ϯ͕ϬϬϬ�ƉĞƌƐŽŶŶĞů�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐĞĐƚŽƌ͘  
dŚĞ��ůĂĐŬ�,ĂŶĚ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ŝůĞŶƚ�ZŝŌ͗��  KƉĞƌĂƟŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƌŝŵǁĂƌĚ�ƐŝĚĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ŝůĞŶƚ�ZŝŌ͕��ƚŚŝƐ�ŐƌŽƵƉ�ůƵƌŬƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĨƌŝŶŐĞƐ�ŽĨ��Ă�ƐǇƐƚĞŵ�ŵĂŬŝŶŐ�ŝƚ�ĚŝĸĐƵůƚ�ĨŽƌ�ŶĂǀĂů�ĂŶĚ�ĂŶƟ-ƉŝƌĂĐǇ�ĨŽƌĐĞƐ�ƚŽ�ůŽĐĂƚĞ�ĂŶĚ�ĞƌĂĚŝĐĂƚĞ�ƚŚĞŵ͘��dŚĞ�ƵƐƵĂů�ŵĞƚŚŽĚŽůŽŐǇ�ŝƐ�ƚŽ�ŵŽǀĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŝŶŶĞƌ�ƐǇƐƚĞŵ͕�ĐĂƉƚƵƌĞ�Ă�ƐŚŝƉ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞŶ�ƚĂŬĞ�ƚŚĞŵ�ďĂĐŬ�ŽƵƚ�ďĞǇŽŶĚ�ƚŚĞ�Žƌƚ�ĐůŽƵĚ�ŶĞĂƌ�Ă�ĚǁĂƌĨ�ƉůĂŶĞƚ�ĂŶĚ�ĞŝƚŚĞƌ�ƌĂŶƐŽŵ�ƚŚĞ�ƐŚŝƉ�ďĂĐŬ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŽǁŶĞƌƐ͕�Žƌ�ƚĂŬĞ�ƚŚĞ�ƐŚŝƉ�ĂŶĚ�ĐĂƌŐŽ�ƚŽ�ƐŽŵĞǁŚĞƌĞ�ŝƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƐŽůĚ�Žī͘��hƐƵĂůůǇ�ƚŚŝƐ�ŵĞĂŶƐ�ĞŝƚŚĞƌ�ƚŚĞ�DĂƌĐƵƐĞĐ�Žƌ��ŽƐŚŝŶ��ŵƉŝƌĞƐ͘  �ůĂĐŬ��ŽŶĞ͗�  /Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƚƌĂǀĞů�ǌŽŶĞƐ�ŽĨ�'ƌĞĞŶ͕��ŵďĞƌ�ĂŶĚ�ZĞĚ͕�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĂĚĚĞĚ�ƚƌĂǀĞů�ǌŽŶĞ�ŽĨ��ůĂĐŬ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�ĂŶ�ĂƌĞĂ�ǁŚĞƌĞ�ĂŶ�ĂĐƟǀĞ�ǁĂƌ�ŝƐ�ŽĐĐƵƌƌŝŶŐ͕�ĂŶĚ�ƵƐƵĂůůǇ�ĞŶĐŽŵƉĂƐƐĞƐ�ƚŚĞ�ĞŶƟƌĞ�ƐǇƐƚĞŵ͘���ůĂĐŬ�ǌŽŶĞĚ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ƵƐƵĂůůǇ�ĚŽ�ŶŽƚ�ƐƚĂǇ�ďůĂĐŬ�ĨŽƌ�ǀĞƌǇ�ůŽŶŐ�ĂŶĚ�ƵƐƵĂůůǇ�ƌĞŵĂŝŶ��ŵďĞƌ�ǌŽŶĞƐ�ĨŽƌ�ƐŽŵĞ�ƟŵĞ�ĂŌĞƌ�ƚŚĞ�ǁĂƌĨĂƌĞ�ŚĂƐ�ĞŶĚĞĚ͘  �ŵĞƌĂůĚ��ĂƌŐŽ��ǆƉƌĞƐƐ͗ 
 �ŵĞƌĂůĚ��ĂƌŐŽ��ǆƉƌĞƐƐ�ŝƐ�ZĂďƵůĂ͛Ɛ�
ƉƌĞŵŝĞƌ�ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ĨƌĞŝŐŚƚ�ĨŽƌǁĂƌĚĞƌ͕�
ƐĞƌǀŝŶŐ ZĂďƵůĂ�ĂŶĚ�<ŝŶŐĚŽŵĐŽŵĞ͕�ǁŝƚŚ�Ă�ĨƵůů�
ƌĂŶŐĞ�ŽĨ�ŵƵůƟ�ŵŽĚĂů�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĂƟŽŶ�ƐĞƌǀŝĐĞƐ�
ĂŶĚ�ƚŚŝƌĚ-ƉĂƌƚǇ�ůŽŐŝƐƟĐƐ�ƉƌŽǀŝĚĞƌ��;ϯW>Ϳ͘ 
 ,ϱd͗  tŝƚŚ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϲϮϱ͕ϬϬϬ�ƐŽůĚŝĞƌƐ͕�ƚŚŝƐ�ůŝƐƚĞĚ�ƐĞĐƵƌŝƚǇ�ŐŝĂŶƚ�ŝƐ�ƚŚĞ ůĂƌŐĞƐƚ�ƉƌŝǀĂƚĞ�ŵŝůŝƚĂƌǇ�ĞŵƉůŽǇĞƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐĞĐƚŽƌ͘�tŚŝůĞ�ƐŽŵĞ�ŽĨ�

/LEUDU\�'DWD 



ϰϯ 

ŝƚƐ�ďƵƐŝŶĞƐƐ�ŝƐ�ĨŽĐƵƐĞĚ�ŽŶ�ƌŽƵƟŶĞ�ďĂŶŬ͕�ƉƌŝƐŽŶ�ĂŶĚ�ƐƚĂƌƉŽƌƚ�ƐĞĐƵƌŝƚǇ͕�,ϱd�ĂůƐŽ�ƉůĂǇƐ�ĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƌŽůĞ�ŝŶ�ĐƌŝƐŝƐ-ǌŽŶĞƐ�Ăůů�ĂƌŽƵŶĚ�ƚŚĞ�ƐĞĐƚŽƌ͘���/Ŷ�<Ǉ-ϯϲ͕�,ϱd��ƐǁĂůůŽǁĞĚ�ƵƉ�&ůĞĞƚ�'ƌŽƵƉ�/ŶĐ͕�ǁŚŽƐĞ�ϯϬ-ƐƚƌŽŶŐ�ŇĞĞƚ�ŽĨ�ĞƐĐŽƌƚ�ƐŚŝƉƐ�ŚĂĚ�ďĞĞŶ�ƉƌŽƚĞĐƟŶŐ�ĂďŽƵƚ�ŽŶĞ�ƚŚŝƌĚ�ŽĨ�Ăůů�ŶŽŶ-ŵŝůŝƚĂƌǇ�ƐƵƉƉůǇ�ĐŽŶǀŽǇƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐĞĐƚŽƌ�;ŝƚΖƐ�ĂůƐŽ ŶŽƚŽƌŝŽƵƐ�ĨŽƌ�ŝƚƐ ǁŝůĚ�ƉĂƌƟĞƐ ĂŶĚ ĨŽƌ�ŚĂǀŝŶŐ WŝƌĂƚĞ�ǁĂƌůŽƌĚƐ�ŽŶ�ŝƚƐ�ƉĂǇƌŽůůͿ͘ 
dŚĞ�,ƵŶƚĞƌƐ�>ŽĚŐĞƐ͗   dŚĞ�,ƵŶƚĞƌƐ�>ŽĚŐĞƐ�ĂƌĞ�Ă�ƐĞƌŝĞƐ�ŽĨ�ƐĞĐƌĞƚ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶƐ�ĨŽƌŵĞĚ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ� dĂůĂŶŝ��ŝǀŝů�tĂƌ �ĂŶĚ�ƐƉƌĞĂĚŝŶŐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ŽƵƚ�ƚŚĞ�ƐĞĐƚŽƌ͘�dŚĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶ�ĮƌƐƚ�ĂƌŽƐĞ�ŽŶ�dĂůĂŶ�ĂŵŽŶŐ ƌĞĨƵŐĞĞƐ�ĂŶĚ�ƐƉƌĞĂĚ�ƵŶĚĞƌ�ƚŚĞ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ŽĨ��ƌ �ŚĂƌůĞƐ�DĐ>ĞŽĚ� ĂŶĚ �ŽŶĂůĚ��ƵŶĐŽŵďĞ͕�ůĞĂĚĞƌƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐŚŽƌƚ�ůŝǀĞĚ dĂůĂŶŝ�ZĞĨƵŐĞĞ�ZĞůŝĞĨ��ƐƐŽĐŝĂƟŽŶ͕�ĚƌĂǁŝŶŐ�ŝŶ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ĨƌŽŵ�ŵĂŶǇ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĂƌĞĂƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐĞĐƚŽƌ͘�dŚĞ�,ƵŶƚĞƌƐ�>ŽĚŐĞƐ�ŚĂǀĞ�ĂĚŽƉƚĞĚ�ƐĞĐƌĞƚ�ƐŝŐŶƐ͕�ŚŝĞƌĂƌĐŚŝĐĂů�ŽƌĚĞƌƐ͕�ĂŶĚ�ƌŝƚƵĂůƐ͘�dŚĞǇ�ĂůƐŽ�ƵƟůŝǌĞ�Ă�ƐĞĐƌĞƚ�ĐŽĚĞ͕�ƐŽŵĞƟŵĞƐ�ƉƌŝŶƚĞĚ�ŝŶ�ŶĞǁƐƉĂƉĞƌƐ�ůŝŬĞ�ƚŚĞ �ƵīĂůŽŶŝĂŶ͕�ƚŽ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƚĞ�ŽƌĚĞƌƐ͘��dŚĞƐĞ�ůŽĚŐĞƐ�ĂƌĞ�Ă�ŵĞƚŚŽĚ�ŽĨ�ƌĞĐƌƵŝƟŶŐ͕�ĂŶĚ�ŝŶĚŽĐƚƌŝŶĂƟŶŐ�ŝŶƐƵƌƌĞĐƟŽŶŝƐƚƐ�ǁŚŽ͛Ɛ�ƉŽůŝƟĐĂů�ǀŝĞǁƐ�ĐůŽƐĞůǇ�ƌĞƐĞŵďůĞ�ƚŚĂƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŽǀĞƌĂůů�ŐƌŽƵƉ�ůĞĂĚĞƌƐ͘�,ĂǀŝŶŐ�ĐĂƵƐĞĚ�Ă�ŐƌĞĂƚ�ĚĞĂů�ŽĨ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ŽƵƚ�ƚŚĞ�ƐĞĐƚŽƌ�Ăůů�ƚŚĞ�ƐƚĞůůĂƌ�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ�ĂƌĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ůŽŽŬ�ŽƵƚ�ĨŽƌ�ůŽĚŐĞƐ�ĨŽƌŵŝŶŐ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ĂƌĞĂ͘ 
 /ŶƚĞƌ-ZŝŌ��ŐĞŶĐŝĞƐ�>ƚĚ͗  ��ĐŽŵƉĞƟƚŽƌ�ƚŽ�EŽǀĂůĂ��ŶƚĞƌƉƌŝƐĞƐ�ďĞĨŽƌĞ�ƚŚĞ�ĨĂůů�ŽĨ�ƚŚĞ��ŵƉŝƌĞ͕�/ŶƚĞƌ-ZŝŌ�ƐƚĂǇĞĚ�ŶĞƵƚƌĂů�ƚŽ�ƚŚĞ�ďĞůůŝŐĞƌĞŶƚƐ�ŝŶ�ŝƚƐ�ĂƌĞĂ�ŽĨ�ŽƉĞƌĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƚŚƵƐ�ŝƐ�ĂďůĞ�ƚŽ�ĐƌŽƐƐ�ŝŶƚĞƌƐƚĞůůĂƌ�ďŽƌĚĞƌƐ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ĐĂƵƐŝŶŐ�ƚŽŽ�ŵƵĐŚ�ƐƵƐƉŝĐŝŽŶ͘��KƌŝŐŝŶĂůůǇ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉĂŶǇ�ĨƵŶĐƟŽŶĞĚ�ďǇ�ƐŚŝƉƉŝŶŐ�ĐĂƌŐŽƐ�ĂĐƌŽƐƐ�ƚŚĞ�ƌŝŌ�ƚŚƌŽƵŐŚ�'ĂƚĞǁĂǇ�Žƌ�WŚŝůŵŽŶƚ͘�EŽǁ�ŚŽǁĞǀĞƌ͕�ƚŚĞ�ĐŽŵƉĂŶǇ�ĮŶĚƐ�ŝƚƐĞůĨ�ƐƵƉƉŽƌƟŶŐ�ƚŚĞ�ŶĞĞĚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�'ƵĂƌĚŝĂŶ�&ůĞĞƚƐ�ĂŶĚ�ĂůƐŽ�ŚĂƐ�ƚŽ�ƉĂǇ�ŚĞŌǇ�ŽƉĞƌĂƟŶŐ�ůŝĐĞŶƐĞ�ĨĞĞƐ�ƚŽ�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ�ĂŶĚ�ƉŝƌĂƚĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶƐ͘�/ƚ�ŝƐ�ƐƵƐƉĞĐƚĞĚ�ƚŚĂƚ�/ŶƚĞƌ-ZŝŌ��ŝƐ�ĐƵƫŶŐ�Ă�ĚĞĂů�ǁŝƚŚ�ƉŝƌĂƚĞƐ͕�ǁŚĞƌĞ�ĨŽƌ�ƐĂĨĞ�ƉĂƐƐĂŐĞ�ŽĨ�ŝƚƐ�ŶŽƌŵĂů�ĐĂƌŐŽƐ͕�ƚŚĞ�ĐŽŵƉĂŶǇ�ǁŝůů�ĂůƐŽ�ƉŝĐŬ�ƵƉ�ĐĂƌŐŽƐ�ĂŶĚ�ĐĂƉƟǀĞƐ͕�ĚĞůŝǀĞƌŝŶŐ�ƚŚĞŵ�ƚŽ�ƚŚĞ��ŽƐŚŝŶ��ŵƉŝƌĞ͘��dŚĞǇ�ĂůƐŽ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ƵƐĞĚ�ĨŽƌ�ĚĞůŝǀĞƌŝŶŐ�ŐŽůĚ�ƐĞŶƚ�ĂƐ�Ă�ƌĂŶƐŽŵ�ĨŽƌ�ĞŝƚŚĞƌ�ƐŚŝƉƐ�Žƌ�ƉĞƌƐŽŶŶĞů�ĐĂƉƚƵƌĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ƉŝƌĂƚĞ�ŐƌŽƵƉƐ͘  /ŶƚĞƌ-^ƚĞůůĂƌ�KƉĞƌĂƟŽŶƐ��ƌŵǇ͗�;/^K�Ϳ  /^K��ŽƉĞƌĂƚĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�WŚŝůŵŽŶƚ�^ƵďƐĞĐƚŽƌ�ƚƌĂŝŶŝŶŐ�'ƵĂƌĚŝĂŶ�&ůĞĞƚ�DĂƌŝŶĞƐ�ŚŽǁ�ƚŽ�ĮŐŚƚ�ƚŚĞ�>ƵĐĂƐŝĂŶ�,ŽƌĚĞ͘����ůů�ŽĨ�ŝƚƐ�ĞŵƉůŽǇĞĞƐ�ĂƌĞ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞĚ�,ŽƌĚĞ�ĮŐŚƚĞƌƐ�ĂŶĚ�ĨƌĞƋƵĞŶƚůǇ�ŐŽ�ŽƵƚ�ŽŶ�ŵŝƐƐŝŽŶƐ�ĂůŽŶŐ�ƐŝĚĞ�ƚŚĞŝƌ�ƌĞĐĞŶƚůǇ�ƚƌĂŝŶĞĚ�ďƌŽƚŚĞƌƐ�ƚŽ�ŐĂƚŚĞƌ�ŵŽƌĞ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ĮŐŚƟŶŐ�ƚŚĞ�,ŽƌĚĞ͘�/^K��ĂůƐŽ�ŚĞůƉƐ�ƚŚĞ�'ƵĂƌĚŝĂŶƐ�ƌĞĐƌƵŝƚ�ƉĞƌƐŽŶŶĞů�ƚŚƌŽƵŐŚ�ŽƵƚ�ƚŚĞ�ĐŽƌĞǁĂƌĚ�ƐĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĞĐƚŽƌ͘  Ds DĂƌǌŽŽƋĂŚ͗  ��ƐŝŶŐůĞ�ƐŚŝƉ�ŽĨ�ƉŝƌĂƚĞƐ�ŽƉĞƌĂƟŶŐ��ƐŽŵĞǁŚĞƌĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�dĂůĂŶŝ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ͘�dŚŝƐ�ƐŚŝƉ�ŝƐ�Ă�ŵĂƐƐŝǀĞ�ďƵůŬ�ĐĂƌŐŽ�ƐŚŝƉ�ƚŚĂƚ�ŚĂƐ�ŚĂĚ�ŵĂŶǇ�ǁĞĂƉŽŶƐ͕�ĞŶŐŝŶĞƐ�ĂŶĚ�ĮŐŚƚĞƌ�ĐƌĂŌ��ĂĚĚĞĚ�ƚŽ�ŝƚƐ�ĐŽŵƉůŝŵĞŶƚ͘�dŚĞ�ŶŽƌŵĂů�ŽƉĞƌĂƟŶŐ�ƉƌŽĐĞĚƵƌĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƐŚŝƉ�ŝƐ�ƚŽ�ũƵŵƉ�ŝŶƚŽ�Ă�ƐǇƐƚĞŵ͕�ŽǀĞƌƚĂŬĞ�Ă�ƐŵĂůůĞƌ�ǀĞƐƐĞů�ĂŶĚ�ĚƌĂŐ�ŝƚ�ŝŶƚŽ�ŝƚƐ�ĐĂƌŐŽ�ŚƵůů͘��KŶĐĞ�ƐĞĐƵƌĞĚ�ƚŚĞ�ƉŝƌĂƚĞ�ũƵŵƉƐ�ŽƵƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ƚŽ�ƉĂƌƚƐ�ƵŶŬŶŽǁŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƐŵĂůůĞƌ�ƐŚŝƉ�ŝƐ�ƵƐƵĂůůǇ�ŶĞǀĞƌ�ŚĞĂƌĚ�ĨƌŽŵ�ĂŐĂŝŶ͘ 



ϰϰ 

 DĂǌŐĂŽŶ�sĞŶƚƵƌĞƐ͗  KƉĞƌĂƟŶŐ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�<ĞŶƚƌŽŶ��ŵƉŝƌĞ͕�DĂǌŐĂŽŶ�sĞŶƚƵƌĞƐ�ŽƉĞƌĂƚĞƐ�Ă�ƐŵĂůů�ŇĞĞƚ�ŽĨ�ϭϱ�,Ğƌƚǌ�ĐůĂƐƐ�ƐƵďƐŝĚŝǌĞĚ�ŵĞƌĐŚĂŶƚƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ĐŽŶǀĞƌƚĞĚ�WĂůů��ĞĂƌĞƌ�ĐůĂƐƐ�&ŝŐŚƚĞƌ��ĂƌƌŝĞƌƐ͘��dŚĞ�ůŝŶĞ�ŵĂŝŶƚĂŝŶƐ�ƚŚƌĞĞ�ŚƵďƐ�Ăƚ��ĞŶƚƌŽŶ͕��ŽŶŐŽ�ĂŶĚ�DĂƚƐŽŶ͘�dŚĞŝƌ�ƐŚŝƉƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ƵƉŐƌĂĚĞĚ�ƚŽ�ĐĂƌƌǇ�ǁĞĂƉŽŶƐ�ĂŶĚ�ĐĂŶ�ďĞ�ĞĂƐŝůǇ�ƌĞĐŽŶĮŐƵƌĞĚ�Ăƚ�ƚŚĞŝƌ�ŚƵďƐ�ƚŽ�ĐĂƌƌǇ�Ă�ǀĂƌǇŝŶŐ�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ĐĂƌŐŽ�Žƌ�ƉĂƐƐĞŶŐĞƌƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĂǀĂŝůĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ŵŽĚƵůĞƐ�ĂŶĚ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ůŝŶĞ�ŶĞĞĚƐ͘  DĞƌĐĞŶĂƌŝĞƐ͗  �ƵƐŝŶĞƐƐ�ŝƐ�ďŽŽŵŝŶŐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ŽƵƚ�ƚŚĞ�ƐĞĐƚŽƌ�ĨŽƌ�Ă�ŐƌŽǁŝŶŐ�ĂƌŵǇ�ŽĨ�ƉƌŝǀĂƚĞ�ŵŝůŝƚĂƌǇ�ĐŽŶƚƌĂĐƚŽƌƐ�ǁŚŽ�ƚĂŬĞ�ƚŚĞŝƌ�ŵŝůŝƚĂƌǇ�ƚƌĂŝŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ŽīĞƌ�ŝƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚĞƐƚ�ďŝĚĚĞƌ͘�DĞƌĐĞŶĂƌŝĞƐ�ĂƌĞ�ƐƚĂƟŽŶĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ƐĞĐƚŽƌ�ĮŐŚƟŶŐ�ĐŽŶŇŝĐƚƐ�ĨŽƌ�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ƌĞůƵĐƚĂŶƚ�ƚŽ�ƵƐĞ�ƚŚĞŝƌ�ŽǁŶ�ƚƌŽŽƉƐ͘��ZĞĐĞŶƚůǇ͕ ĂŶ�ĂƌŵǇ�ŽĨ�ϱϬ͕ϬϬϬ ŚĞĂǀŝůǇ-ĂƌŵĞĚ�ĐŽŶƚƌĂĐƚŽƌƐ�ƌĞƉůĂĐĞĚ�ŽĸĐŝĂů�EĞǁ�dĂůĂŶŝ��ŵƉŝƌĞ�ĨŽƌĐĞƐ�ŽŶ�WůŝŶǇ�;ϭϴϮϯͿ�͕�ĂŶĚ�ŵĂŶǇ�ŵŽƌĞ� ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ƌĞĐƌƵŝƚĞĚ�ƚŽ�ƉƌŽƚĞĐƚ�ƉƌŝǀĂƚĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƚƐ�ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ƐĞĐƚŽƌ͘  EŽǀĂůĂŶ��ŶƚĞƌƉƌŝƐĞƐ͗�  &Žƌ�ƐĞǀĞƌĂů�ĚĞĐĂĚĞƐ�ƉƌŝŽƌ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĨĂůů�ŽĨ�ƚŚĞ�dĂůĂŶŝ��ŵƉŝƌĞ͕�ƚŚĞ�EŽǀĂůĂŶ�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ŚĂĚ�ďĞĞŶ�ƌŝĚĚůĞĚ�ǁŝƚŚ�ĐŽƌƌƵƉƚ�ƉŽůŝƟĐŝĂŶƐ�ůŝŶŝŶŐ�ƚŚĞŝƌ�ƉŽĐŬĞƚƐ�ǁŝƚŚ�ďƌŝďĞƐ�ĂŶĚ�ĞŵďĞǌǌůĞĚ�ĨƵŶĚƐ�ĨƌŽŵ�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ǁŽƌŬƐ�ƉƌŽũĞĐƚƐ�Žƌ�ŵŝůŝƚĂƌǇ�ĐŽŶƚƌĂĐƚƐ͘��dŚŝƐ�ďĞŚĂǀŝŽƌ�ĐŽŶƟŶƵĞĚ�ĂŶĚ�ĂĐƚƵĂůůǇ�ƐƉƵŶ�ŽƵƚ�ŽĨ�ĐŽŶƚƌŽů�ĂŌĞƌ�ƚŚĞ�ĞŵƉŝƌĞ�ĨĞůů�ĂƉĂƌƚ͘�  EŽǀĂůĂŶ��ŶƚĞƌƉƌŝƐĞƐ�;E�Ϳ͕�Ă�ůĂƌŐĞ�ŵĞƌĐŚĂŶƚ�ĐŽƌƉŽƌĂƟŽŶ͕�ǁĂƐ�ŐĞƫŶŐ�ŇĞĞĐĞĚ�ũƵƐƚ�ĂƐ�ďĂĚůǇ�ĂƐ�ƚŚĞ�ĐŝǀŝůŝĂŶƐ͕�ĂŶĚ�ĞǀĞŶƚƵĂůůǇ�ƚŚĞ���K�ŚĂĚ�ƌĞĂĐŚĞĚ�Ă�ďƌĞĂŬŝŶŐ�ƉŽŝŶƚ͘�dŚĞ�ĐŽƌƉŽƌĂƟŽŶ�ŚĂĚ�ĂůƌĞĂĚǇ�ďĞĞŶ�ƵƐŝŶŐ�ŝƚƐ�ŽǁŶ�ƉŽůŝĐĞ�ĂŶĚ�ƐĞĐƵƌŝƚǇ�ĨŽƌĐĞ�ĨŽƌ�ŵĂŶǇ�ǇĞĂƌƐ�ŝŶ�ĂŶ�ĞīŽƌƚ�ƚŽ�ƉƌŽƚĞĐƚ�ŝƚƐĞůĨ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĐŽƌƌƵƉƟŽŶ͕�ĂŶĚ�ŶŽǁ�ƚŚĞƐĞ�ĨŽƌĐĞƐ�ŚĂĚ�ŐƌŽǁŶ�ƚŽ�Ă�ƉŽŝŶƚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞǇ�ĞĂƐŝůǇ�ŽƵƚĐůĂƐƐĞĚ�ĂŶǇƚŚŝŶŐ�ƚŚĞ�͞'ŽǀĞƌŶŵĞŶƚ͟�ĐŽƵůĚ�ŵƵƐƚĞƌ͘���Ǉ�ŚŝƌŝŶŐ�Ă�ĨĞǁ�ƐƵƉƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ�ŵĞƌĐĞŶĂƌǇ�ƵŶŝƚƐ�ĨƌŽŵ�Žī�ƉůĂŶĞƚ͕�ĂŶĚ�ƚĂŬŝŶŐ�ĂĚǀĂŶƚĂŐĞ�ŽĨ�ŵĂŶǇ�ĐŽƌƌƵƉƚĞĚ�ŽĸĐŝĂůƐ͕�E��ǁĂƐ�ĂďůĞ�ƚŽ�ƐĞŝǌĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐĂƉŝƚĂů�ĂŶĚ�ƐĞƚ�ŝƚƐĞůĨ�ƵƉ�ĂƐ�ƚŚĞ�ŐŽǀĞƌŶŝŶŐ�ďŽĚǇ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƉůĂŶĞƚ͘��dƌŝĂůƐ�ƋƵŝĐŬůǇ�ĞŶƐƵĞĚ�ĂŶĚ�ŵŽƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ͕�/ŵƉůŝĐĂƚĞĚ�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ŽĸĐŝĂůΖƐ�ǁĞƌĞ�ƵŶĐĞƌĞŵŽŶŝŽƵƐůǇ�ƚŽƐƐĞĚ�ŽŶ�ƚŽ�ĂŶ�ƵŶĚŝƐĐůŽƐĞĚ�ƉƌŝƐŽŶ�ƉůĂŶĞƚ͘��  KŶĐĞ�ŝŶ�ĐŽŶƚƌŽů�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐĂƉŝƚĂů͕�ƚŚĞ�ĐŽƌƉŽƌĂƟŽŶ�ƐƚƌƵŐŐůĞĚ�ǁŝƚŚ�ŵĂŶǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵƵŶĚĂŶĞ�ĨƵŶĐƟŽŶƐ�ƚŚĂƚ�Ă�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ƉĞƌĨŽƌŵƐ�ďƵƚ�ǁŚŝĐŚ�Ă�ĐŽƌƉŽƌĂƟŽŶ�ƵƐƵĂůůǇ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ͘��,ŽǁĞǀĞƌ͕�ƚŚĞǇ�ĚŝĚ�ĞǀĞŶƚƵĂůůǇ�ĮŐƵƌĞ�ŽƵƚ�ŚŽǁ�ƚŽ�ŵĂŶĂŐĞ�ƚŚŝŶŐƐ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƉůĂŶĞƚ�ŝƐ�ŶŽǁ�ŝŶ�ĐŽŶƚƌŽů�ŽĨ�ŝƚƐ�ŽǁŶ�ĮŶĂŶĐĞƐ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƋƵĂůŝƚǇ�ŽĨ�ůŝĨĞ�ŚĂƐ�ŐƌĞĂƚůǇ�ŝŵƉƌŽǀĞĚ͘�  hŶĨŽƌƚƵŶĂƚĞůǇ͕�ďĞĐĂƵƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƟŵĞ�ŝƚ�ƚŽŽŬ�ƚŽ�ŐĂŝŶ�ĐŽŶƚƌŽů�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞĐŽŶŽŵǇ�ĂŶĚ�ƌĞƐƚĂƌƚ�ůĞŐĂů�ƚĂǆ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ͕�ƚŚĞ�EŽǀĂůĂŶƐ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ŚĂǀĞ�ƟŵĞ�ƚŽ�ďƵŝůĚ�ƵƉ�Ă�ƚƌƵĞ�ŶĂǀĂů�ĨŽƌĐĞ�ƚŽ�ƉƌŽƚĞĐƚ�ŝƚƐĞůĨ�Žƌ�ŝƚƐ�ŝŶƚĞƌĞƐƚƐ�ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ƐĞĐƚŽƌ͘����ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ͕�ƚŚĞ�ĐŽƌƉŽƌĂƟŽŶΖƐ�ŇĞĞƚ�ŽĨ�ŵĞƌĐŚĂŶƚ�ƐŚŝƉƐ�ŚĂĚ�ŶĞǀĞƌ�ďĞĞŶ�ĂůůŽǁĞĚ�ƚŽ�Ăƌŵ�ŝƚƐĞůĨ�ƵŶĚĞƌ�dĂůĂŶŝ�ƌƵůĞ�ĂŶĚ�ƐŽ�ƚŚĞ�ůĂƌŐĞ�ŇĞĞƚ�ŽĨ�ƐŚŝƉƐ�ƚŚĂƚ�EŽǀĂůĂ�ŚĂĚ͕�ǁĂƐ�ŝŶĐĂƉĂďůĞ�ŽĨ�ĐŽŶǀĞƌƟŶŐ�ŝƚƐĞůĨ�ŝŶƚŽ�ĂŶ�ĞīĞĐƟǀĞ�EĂǀǇ͘  /ŶŝƟĂůůǇ�ƚŚĞ�ĐŽƌƉŽƌĂƟŽŶ�ĂůůŝĞĚ�ŝƚƐĞůĨ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�,ĞƌŽŶ��ŵƉŝƌĞ�ĂƐ�Ă�ĚĞĨĞŶƐĞ�ĂŐĂŝŶƐƚ��<ĞŶƚƌŽŶ�ĂŶĚ�ŝƚ͛Ɛ�ĂůůŝĞƐ͕�,ŽǁĞǀĞƌ͕�ƚŚĞ�ďŽĂƌĚ�ŚĂƐ�ƐŝŶĐĞ�ƌĞĂůŝǌĞĚ�ƚŚĂƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ůŽŶŐ�ƌƵŶ�ƚŚĞǇ�ŵĂǇ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ƐǁŝƚĐŚ�ƐŝĚĞƐ�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ƚŚƵƐ�ŵĂŬŝŶŐ�ĞīŽƌƚƐ�ƚŽ�ŶŽƌŵĂůŝǌĞ�ƌĞůĂƟŽŶƐ�ǁŝƚŚ�<ĞŶƚƌŽŶ�ĂŶĚ�ŵŽƌĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚůǇ�KƉĞĐŝĂ͘ 



ϰϱ 

 WĂƌŬůŽǁ�^ŚŝƉƉŝŶŐ�>ŝŵŝƚĞĚ͗  dŚĞ�ĐŽŵƉĂŶǇ�ŚĂƐ�Ă�ŇĞĞƚ�ŽĨ�ŵŽĚĞƌŶ�ƐŝŶŐůĞĚĞĐŬ͕�ďŽǆ�ŚŽůĚ�ĂŶĚ�ĐŽŶƚĂŝŶĞƌ�ĮƩĞĚ�ǀĞƐƐĞůƐ�ŝĚĞĂůůǇ�ƐƵŝƚĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĐĂƌƌŝĂŐĞ�ŽĨ�ƉƌŽũĞĐƚ�ĐĂƌŐŽĞƐ͕�ŐƌĂŝŶ͕�ŐĞŶĞƌĂůƐ�ĂŶĚ�ďƵůŬ�ĐŽŵŵŽĚŝƟĞƐ͘�WĂƌŬůŽǁ�^ŚŝƉƉŝŶŐ�ĐƵƌƌĞŶƚůǇ�ŽƉĞƌĂƚĞƐ�Ă�ŵŽĚĞƌŶ�ŇĞĞƚ�ŽĨ�ĂďŽƵƚ�ϰϱ�ƐŚŝƉƐ�ŝŶ�ƐŝǌĞƐ�ƌĂŶŐŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ϰ͕ϮϬϬ�–�ϭϱ͕ϬϬϬ�ƚŽŶƐ͘�WĂƌŬůŽǁ�^ŚŝƉƉŝŶŐ�ŝƐ�Ă�ůĞĂĚĞƌ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�EŝƉƌŽŶ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚƌǇ�ďƵůŬ�ƚƌĂĚĞ͕�ǁŝƚŚ�ĐŚĂƌƚĞƌŝŶŐ�ƚĞĂŵƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�EŝƉƌŽŶ�ĂŶĚ�^ƚƌĂŶĐĞ͘�  ̂ ĞďĂƐƟĂŶ�'ĞƵŶ-ŚǇĞ�  EŝĐŬŶĂŵĞĚ�ΗƚŚĞ�ŽŶĞ�ǁŚŽ�ŶĞǀĞƌ�ƐůĞĞƉƐ͘Η�>ĞĂĚĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�ϭϱ�ƐŚŝƉ�ƉŝƌĂƚĞ�ŇĞĞƚ͘�ΗZŝŌ�^ƉĂĐĞ�'ƵĂƌĚΗ͕�ĂĐƟǀĞ�ŝŶ�ĐĂƉƚƵƌŝŶŐ�ƐŚŝƉƐ�ĨŽƌ�ƌĂŶƐŽŵ͘  dŚĞ�dĂůĂŶŝ��ŝǀŝů�tĂƌ͗ 
 dŚĞ�ůĂƐƚ�ĞǆƚĞƌŶĂů�ƚŚƌĞĂƚ�ƚŚĞ�dĂůĂŶŝ��ŵƉŝƌĞ�ĨĂĐĞĚ�ďĞĨŽƌĞ�ŝƚ�ĐŽůůĂƉƐĞĚ͕�ǁĂƐ�ƚŚĞ�>ƵĐĂƐŝĂŶ�,ŽƌĚĞ͘�dŚĞ�,ŽƌĚĞ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�Ă�ůĂƌŐĞ�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ĂŶĚ�ĂƩĞŶƟŽŶ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ��ŵƉŝƌĞ�ĂƐ�ƚŚĞǇ�ƐƚƌƵŐŐůĞĚ�ƚŽ�ƐƚŽƉ�ŝƚƐ�ĂĚǀĂŶĐĞ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƚƌĂŝůŝŶŐ�ĨƌŽŶƟĞƌ͘����ǀĞŶƚƵĂůůǇ͕�ƚŚĞ�ĮŐŚƚ�ĂŐĂŝŶƐƚ�ƚŚĞ�,ŽƌĚĞ�ďĞĐĂŵĞ�ĚĞƐƉĞƌĂƚĞ�ĂƐ�ƚŚĞŝƌ�ŶƵŵďĞƌƐ�ƐĞĞŵŝŶŐůǇ�ŐƌĞǁ�ĞǆƉŽŶĞŶƟĂůůǇ͘����ƚ�ĂďŽƵƚ�ƚŚŝƐ�ƟŵĞ�'ĞŶĞƌĂů�DĂǆǁĞůů�ǀŽŶ-<ĞŶƚƌŽŶ�ĐĂŵĞ�ƵƉ�ǁŝƚŚ�Ă�ŶĞǁ�ƐƚƌĂƚĞŐǇ�ƚŽ�ƐƚŽƉ�ƚŚĞ�,ŽƌĚĞ͛Ɛ�ĂĚǀĂŶĐĞ͕�ďƵƚ�ŝƚ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ĐŽƐƚůǇ�ĂŶĚ�ĚĞǀĂƐƚĂƟŶŐ͘��,Ğ�ƐĞƚ�ĂďŽƵƚ�ƐƚĞƌŝůŝǌŝŶŐ�ǁŚŽůĞ�ƐƵďƐĞĐƚŽƌƐ�ƚŽ�ĚĞŶǇ�ƚŚĞŵ�ƵƐĞ�ŽĨ�ŚĂďŝƚĂďůĞ�ƉůĂŶĞƚƐ�ĂŶĚ�ĞĂƐǇ�ĂĐĐĞƐƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŵŝŶĞƌĂůƐ�ƚŚĞǇ�ŶĞĞĚĞĚ�ƚŽ�ƐƉƌĞĂĚ�ĂĐƌŽƐƐ�ƚŚĞ�ŐĂůĂǆǇ͘��dŚĞ�ƐƚƌĂƚĞŐǇ�ǁŽƌŬĞĚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�,ŽƌĚĞ�ĂƉƉĞĂƌĞĚ�ƚŽ�ďĞ�ƐƚŽƉƉĞĚ�ĐŽůĚ�ŝŶ�ŝƚƐ�ƚƌĂĐŬƐ͘��Ƶƚ�ƵŶĨŽƌƚƵŶĂƚĞůǇ�ĨŽƌ�ǀŽŶ-<ĞŶƚƌŽŶ͕��ŚŝƐ�ƐƚƌĂƚĞŐǇ�ĂůƐŽ�ǁŝƉĞĚ�ŽƵƚ�ƚŚĞ�ƉŽǁĞƌ�ďĂƐĞ�ŽĨ�ƐŽŵĞ�ǀĂƌǇ�ŝŶŇƵĞŶƟĂů��ĂŶĚ�ĐŽƌƌƵƉƚ�ƐĞŶĂƚŽƌƐ͘��dŚĞƐĞ�ƐĞŶĂƚŽƌƐ�ĨŽƌĐĞĚ�ƚŚĞ�^ĞŶĂƚĞ�ƚŽ�ƌĞůŝǀĞ�Śŝŵ�ŽĨ�ŚŝƐ�ĚƵƟĞƐ�ĂŶĚ�ƐĞŶĚ�Śŝŵ�ŚŽŵĞ�ŝŶ�ĚŝƐŐƌĂĐĞ͘� � ,ŽǁĞǀĞƌ͕�ƚŚĞ�^ĞŶĂƚŽƌƐ�ŚĂĚ�ŵŝƐĐĂůĐƵůĂƚĞĚ͘��dŚĞǇ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ƌĞĂůŝǌĞ�ƵŶƟů�ŶĞǁƐ�ŽĨ�ŚŝƐ�ǀŝĐƚŽƌŝŽƵƐ�ƌĞƚƵƌŶ�ĂŶĚ�ƐƵďƐĞƋƵĞŶƚ�ƚĂŬĞŽǀĞƌ�ŽĨ�ŚŝƐ�ŚŽŵĞ�ǁŽƌůĚ�ŚĂĚ�ƌĞĂĐŚĞĚ�ƚŚĞ�dĂůĂŶ͕�ƚŚĂƚ�sŽŶ�<ĞŶƚƌŽŶ�ǁĂƐ�ĂĐƚƵĂůůǇ�Ă�ǁĂƌ�ŚĞƌŽ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŚƵŶĚƌĞĚƐ�ŽĨ�ƚƌŝůůŝŽŶƐ�ŽĨ�ƐĞŶƟĞŶƚƐ�ŚĞ�ŚĂĚ�ƐĂǀĞĚ͘��^ŚĂŬĞŶ�ƵƉ�ďǇ�ƚŚĞ�ƉŽůŝƟĐĂů�ĨĂůůŽƵƚ�ĨƌŽŵ�<ĞŶƚƌŽŶ͛Ɛ�ĂĐƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ĂĐĐƵƐĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ŵĂůĨĞĂƐĂŶĐĞ�ĂŐĂŝŶƐƚ�ƐĞǀĞƌĂů�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽƌƌƵƉƚ�ƐĞŶĂƚŽƌƐ͕�ƚŚĞǇ�ĐĂůůĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ĨĂǀŽƌƐ�ĨƌŽŵ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ĂĚŵŝƌĂůƐ�ĂŶĚ�ŽƌĚĞƌĞĚ�ƚŚĞŝƌ�ŇĞĞƚƐ�ŚŽŵĞ�ƚŽ�dĂůĂŶ�ƚŽ�ĞůŝŵŝŶĂƚĞ�ƚŚĞŝƌ�ƉŽůŝƟĐĂů�ƌŝǀĂůƐ͘��ǁĂƌĞ�ŽĨ�ƚŚŝƐ͕�ƚŚĞ�,ŽŵĞ�ŇĞĞƚ�ƐĞƚ�ĂďŽƵƚ�ƉƌĞƉĂƌŝŶŐ�ƚŽ�ĚĞĨĞŶĚ�ƚŚĞ�ŚŽŵĞ�ǁŽƌůĚ�ĂŶĚ�ƌĞĐĂůůĞĚ�ǁŚĂƚ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ŝƚ�ĐŽƵůĚ�ŵƵƐƚĞƌ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ůŽǇĂů�ŇĞĞƚƐ�ƐƟůů�ĚĞĨĞŶĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ďŽƌĚĞƌƐ͘ :ƵƐƚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ŇĞĞƚƐ�ďĞŐĂŶ�ƚŽ�ĐůĂƐŚ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�ŚŽŵĞ�ƐǇƐƚĞŵ͕�ƚŚĞ�/ŵƉĞƌŝĂů�>ŝďƌĂƌǇ�ǁĂƐ�ďƌŽŬĞŶ�ŝŶƚŽ�ĂŶĚ�ŵĂŶǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞĐŽƌĚƐ�ƚŚĞƌĞ�ǁĞƌĞ�ĐŽŵƉůĞƚĞůǇ�ĚĞƐƚƌŽǇĞĚ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ďĂĐŬƵƉƐ͘��DŽƌĞ�ĂĐĐƵƐĂƟŽŶƐ�ŇĞǁ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƚŚĞ�ĚĞƐƚƌƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ůŝďƌĂƌǇ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�^ĞŶĂƚĞ�ĨĞůů�ĂƉĂƌƚ�ŶĞǀĞƌ�ƚŽ�ĨƵůůǇ�ƌĞĐŽǀĞƌ͘����DĞĂŶǁŚŝůĞ͕�ƚŚĞ�ŇĞĞƚƐ�ĞŶŐĂŐĞĚ�ĞĂĐŚ�ŽƚŚĞƌ�ĂƩĞŵƉƟŶŐ�ƚŽ�ǁƌĞƐƚ�ĐŽŶƚƌŽů�ŽĨ�dĂůĂŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞŝƌ�ƐƵƉƉŽƌƚĞĚ�ĨĂĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ƚŚĞ�EĂǀĂů�ǇĂƌĚƐ�ŽŶ�dĂůĂŶ�ũŽŝŶĞĚ�ƚŚĞ�/ŵƉĞƌŝĂů�>ŝďƌĂƌǇ�ŝŶ�ŽďůŝǀŝŽŶ͘���ǀĞŶƚƵĂůůǇ�ƚŚĞ�,ŽŵĞ�&ůĞĞƚ�ŚĂĚ�ƚŽ�ǁŝƚŚĚƌĂǁ�ƚŽ�ƚŚĞ�WĞŶƚƌŽŶ�^ƵďƐĞĐƚŽƌ͕�ĂŶ�ĂĐƟŽŶ�ƚŚĂƚ�ŵĂƌŬĞĚ�ƚŚĞ�ĨĂůů�ŽĨ�ƚŚĞ��ŵƉŝƌĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĞŶĚ�ŽĨ�ƚŚĞ�Đŝǀŝů�ǁĂƌ͘ 
 



ϰϲ 

�ďĚĞƐ͕�DϬϲϯϴ 
ʤ̬̏ ǵ̨̬͕̌��ϮϵϬϯ 
�ĐŚƐŝŶ͕��ϭϯϬϴ 
�ĐŬ͕�&ϭϱϭϰ 
�ĨĂƌ͕�/ϬϰϮϰ 
�ŐŽŶ͕�:ϭϬϮϰ 
�ŝŵŽŬƵ͕�:ϭϲϮϭ 
�ŝƚĞ͕�&ϭϬϭϰ 
�ůŬĞƌ͕�'ϭϵϭϰ 
�ŵĂŶŐŝ͕��ϬϰϬϱ 
�ŵĂƌ͕�KϮϬϯϴ 
�ƋŝĚĂŚ͕�WϮϱϰϬ 
�ƋƵĂĞ͕�:ϭϲϮϯ 
�ƌŵŽƌŝĐĂ͕�<ϭϴϮϱ 
�ƐŚƚĞƌ͕�WϮϱϯϵ 
�ƵůĂƌĚ͕�/ϬϴϮϴ 
�ǁƵůůƐŽ͕��ϬϰϬϮ 
�ĂŶŶ͕�&ϭϲϭϮ 
�ĂƌĞůǀŝ͕�WϯϮϯϳ 
�ĂƐŝůĚŽŶ͕�'ϭϴϭϱ 
�ĞĐŬĂĚ͕��ϬϵϬϮ 
�ŽĚŚŝƐĂƩǀĂ͕�EϬϵϯϲ 
�ŽŶŐŽ͕�&ϭϲϭϲ 
�ƌĂƵŶ͕��ϬϵϬϱ 
�ƌĞĂŐĞ͕�'ϭϴϮϬ 
�ƌŝƐƐŽƟŶƐ͕�/ϬϳϮϴ 
�ƌƵŝǆ͕�/ϬϱϮϲ 
�ƌǇƚŚŽ͕�<ϭϳϮϱ 
�ĂŵƉŽŝĐĞ͕�:ϭϰϮϲ 

�ĂƉĞ�WŽŝŶƚ͕��Ϭϲϭϴ 
�ĞůƐƵƐ͕�DϬϳϯϲ 
�ĞŶƚƌŽŶ͕��Ϭϳϭϳ 
�ĞƌŝďƵƐ͕�&ϭϮϭϳ 
ˁ̥̖̬̯̽�̼̯͕̌̏̏̌̽̚��ϯϭϬϮ 
�ŽŽů͕��ϭϴϬϲ 
�ƌĂŶĂĐŚ͕�EϭϰϰϬ 
ˁ̛̯̣̦̬͕̌̐̌̔��ϯϮϬϮ 
�ĂŬŬĂƐ͕�&ϭϬϭϮ 
�ĂƌŝĂ͕�&ϭϰϭϮ 
�ĂƵƉŚŝŶ͕�/ϬϳϮϯ 
�ĞƐĂŝǆ͕�/ϬϴϮϭ 
�ĞƵĐĞ͕�&ϭϭϭϴ 
�ŽƚĞ͕�:ϬϵϮϮ 
�ƵďůŽ͕�&ϭϬϭϱ 
�ƵŶĚĞƐ͕�:ϬϵϮϲ 
�ĂƐ͕�&ϭϮϭϮ 
�ůƐĞǁĞƌĞ͕��Ϭϲϭϯ 
�ŶŶĞƌĞƐ͕�>ϯϮϮϳ 
�ƐƉĂŶ͕��ϬϲϬϳ 
�ƵƐƚĂĐŚĞ͕�/ϬϲϮϳ 
�ǁŝŐ͕�:ϭϰϮϰ 
&ƌĞĚ͕�/ϬϯϮϯ 
'ĂƵƚĂŵĂ͕�EϬϵϯϵ 
'Ăǁŝ͕��Ϭϭϭϭ 
'ĞŵŝŶŝ͕�&ϭϭϭϭ 
'ĞƌŵŽǁ͕�'ϭϵϭϵ 
'ŝůĂ͕�'ϭϴϭϮ 
'ŝůŝƚ͕��ϬϭϬϲ 

'ůŽƵĐĞƐƚĞƌ͕�'ϭϵϭϲ 
'ŶŽƌŝ͕��ϬϳϬϱ 
'ƌĂǀŝĂ͕�:ϬϵϮϳ 
'ƵŝĐŽŶ͕��ϮϯϬϯ 
,ĂĚŝƚŚ͕�Wϯϭϯϰ 
,ĂǁŬ͕��ϭϵϬϴ 
,ĞƌŽŶ͕��ϬϰϭϮ 
,ĞǆĂƌĞŵŝƐ͕�>ϯϭϮϱ 
,ŝ->ĂŶĚ͕��ϬϮϬϵ 
,ŽďĂƌƚ͕��ϮϲϬϮ 
/Ě͕�&ϭϮϭϱ 
/ŐŽĚ͕�&ϭϲϭϱ 
/ƐƚůĞ͕��ϭϭϬϳ 
/ƵůŝƵƐ͕�DϬϱϯϴ 
:ĂŝŶĂƐ͕�KϮϮϯϵ 
:ĤܞŚĈ͕�Kϭϳϯϴ 
:ƃǌĂŝ͕�:ϬϵϮϭ 
<ĂŶŐĂŵĂŶŐƵƐ͕��ϮϭϬϱ 
<ĂƐŝĂůĂ͕�,ϯϮϭϮ 
<ĂƚŽůĞ͕�:ϭϮϮϱ 
<ĂǇƉŽůĞ͕��Ϭϳϭϲ 
<ĞŶƚƌŽŶ͕�&Ϭϵϭϴ 
<ĞƌŶŽǁ͕�<ϭϴϮϭ 
<ŚĂǌĂĚ-ĚƵŵ͕�EϭϰϯϮ 
<ŝŶŐĚŽŵ��ŽŵĞ͕��Ϭϯϭϴ 
<ŝŶŐƐŚŽůŵ͕�'ϭϵϭϳ 
<ƌĂůůĞƌ͕�&ϭϱϭϭ 
>ΖZĂƌ͕�&Ϭϵϭϭ 
>ĂŐŽƐ͕��ϮϭϬϳ 

,QGH[ 



ϰϳ 

>ĂŚŝ܋Ĉ͕�Kϭϴϯϵ 
>ĂƚŽƌǇ͕��ϭϳϬϴ 
>ĞŬĞ͕��ϭϬϬϯ 
>ĞŵďƵƐ͕�>ϯϭϮϵ 
>ĞǀŶ͕�&ϭϲϭϵ 
>ŝĂƵ͕��ϭϱϬϳ 
>ǇƐĂŶ͕��ϬϱϬϱ 
DĂĐŚ�KŶĞ͕�&ϭϭϭϳ 
DĂŝƚĂŶŝ͕�Eϭϲϯϵ 
DĂƌĐƵƐĞĐ͕�WϯϬϯϳ 
DĂƚƐŽŶ͕�'ϭϴϭϳ 
DĂǁĂƚ͕��ϭϰϬϰ 
DĞŝũŝ͕�:ϭϰϮϮ 
DĞƌŽǀŝŶŐ͕�:ϭϮϮϲ 
DŝĂů͕�'ϭϳϭϰ 
DŝĚǁĂǇ͕��Ϭϱϭϲ 
DŝƐĞŶĞŶƐŝƐ͕�>ϯϮϮϯ 
DŝƐĞŶŽ͕�<ϭϵϮϭ 
DŽŬƐŚĂ͕�Eϭϰϯϳ 
Muktsar͕�'ϭϵϭϯ 
EĂĐŚĂ͕��ϭϮϬϯ 
EĂŶĂŬ͕�KϮϬϰϬ 
EĞƵƐƚƌŝĂ͕�:ϬϵϮϰ 
EŝƉƌŽŶ͕��ϬϮϬϯ 
EŝƐĐŚĂ͕��ϭϰϬϮ 
EŽƉŽ͕��ϬϲϬϵ 
EŽǀĂůĂ͕�&ϭϭϭϮ 
Kϯϱ�Ζϳ�ϲ/͕��ϯϮϬϵ 
KĚŝĞ͕�&ϭϮϭϰ 
KŶŬĞůŽƐ͕�DϬϰϯϵ 
KƉĞĐŝĂ͕�&ϭϯϭϰ 

KƌǀŝĞƚŽ͕�DϬϳϰϬ 
KƚĂƵƌ͕��ϬϴϬϳ 
KƵƐƵŶ͕��ϭϱϬϲ 
WĂŐƚĞƌ͕�,ϯϮϭϴ 
WĞŶƚƌŽŶ͕�/ϬϲϮϰ 
WŚŝůŵŽŶƚ͕��ϭϵϬϮ 
WŚǇƚŽŶ͕�&ϭϰϭϳ 
WŝĞƚƌŽ͕�DϬϳϯϴ 
WůŝŶǇ͕�<ϭϴϮϯ 
ZĂďƵůĂ͕��ϬϮϭϴ 
ZĂŵĂů͕��Ϭϴϭϴ 
ZĂƐŚŝĚƵŶ͕�Wϯϭϯϲ 
ZĞŐƚ͕��ϬϳϬϮ 
ZŝŵĮƌĞ͕��Ϭϳϭϵ 
^ĂŬƵƌĂŝ͕�:ϭϮϮϭ 
^ĂůĂŚ͕�WϮϵϯϵ 
^ĂŵĈĚŚŝ͕�EϭϭϰϬ 
^ĞŶŝŶ͕�&ϭϬϭϭ 
^ĞƉƟƌĞŵĞ͕�>ϯϬϮϯ 
^ĞǀĞ͕�&ϭϱϭϲ 
^ŚĂůĞ͕��ϬϭϬϮ 
^ŚĂƌĚ͕�'ϭϵϭϮ 
_ţůĂ͕�Eϭϯϯϵ 
^ŝŶŽƉĞ͕�DϬϭϯϴ 
^ŝƉŽ͕��ϭϬϬϵ 
^ŝǆƚŚ͕�&ϭϰϭϴ 
^ŬǇůĞƌ͕�&ϭϯϭϲ 
^ŽŝƐƐŽŶƐ͕�,ϯϮϭϰ 
^ƉŝĚ͕�/ϬϳϮϲ 
^ƚƌĂŶĐĞ͕��ϬϯϬϴ 
dĂŚŝƟ͕�&ϭϭϭϯ 

dĂůĂŶ͕�:ϭϯϮϰ 
dĂƚŚĈŐĂƚĂ͕�Eϭϭϯϲ 
dĞŶŶĞŬ͕��Ϭϴϭϳ 
dŚĂƚ�WůĂĐĞ͕��Ϭϰϭϰ 
dŚĞƌĞ͕��Ϭϲϭϭ 
dŚŝƐ�WůĂĐĞ͕��ϬϮϭϮ 
dŚŽƌƉĞ͕�,ϯϬϮϬ 
dŽƐĞŌĂ͕�DϬϯϯϴ 
dƵůů͕�'ϭϴϭϯ 
dǇŐƌ͕�&ϭϮϭϵ 
hƚŚŵĂŶ͕�WϯϮϯϭ 
sŝũŹĈŶĂ͕�EϭϬϯϳ 
sŽůŬĞƌ͕�:ϭϭϮϳ 
sŽƵŝůůĠ͕�,ϯϭϭϲ 
sǇŬŶ͕�&ϬϵϮϬ 
tĂůůǇ͕��ϬϮϭϱ 
ˌ̪͕̌̐̌��ϯϮϬϲ 
tŽůĨ͕�&ϭϱϭϴ 
zĞƐŚƵ͕�DϬϱϰϬ 
�ĂŬĂƚ͕�WϮϳϰϬ 
�ĞďŶĂǇ͕�:ϭϯϮϭ 
�ĞŽŶ͕�&ϭϮϭϭ 
�ŝƉ͕�:ϭϬϮϭ 
�ƵŐŽƚ͕�DϬϮϯϵ 
ʰ̦͕̏̌��ϯϬϬϰ 
 




